


I Warum betreibt die PCK Digitalisierung?

Grunde / Motivation

Mangel an Ressourcen
Demographischer Wandel
Wissenstransfer

Effiziente Strukturen




Smart Production

Anlagenscan

Objektbasierte
Rohrleitungsplanung

Intelligente
Materialwirtschaft

Interaktiver Lageplan

Frank Stargardt
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Predictive Maintenance

Condition Monitoring

Virtueller Kompressor

Bauteilscan
| Brunnenmonitoring

Uberwachung der

Luftqualitat

Online
Wanddickenmessung

Dynamisierung der
Maschine_nv_vartungi

Instandhaltungsleitstand



Virtueller Kompressor 2/Virtueller Kompressor 2.exe

Anlagenscan

* Digitalisierung der Anlagenstrukturen

* 3D-Anlagenscan (Jetstream)

Frank Stargardt
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Anlagenscan

* Modellierung/Konstruktion der Isometrie in MicroStation als
Referenz o O . B ML

* Einbindung von 3D-Modellen

* Darstellung der geplanten Praxis

Frank Stargrdt
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Anlagenscan

Rickkehr in die 3D-Umgebung (TruView)
Ausgeben von Priufpunkten mittels Software Comos
Import der Bauteilkoordinaten und Zusatzinfos

Moglichkeit weitere Links zuzuweisen und somit zusatzliche

Navigationsfunktion = Online Anlagenrundgang

Frank Stargardt
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£ TruView [=
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Objektbasierte Rohrleitungsplanung

Datei  Ansicht Administrator  Dokumente Extra  Plugins  Hilfe

Do aimS | -

BNerCH BUHE WX

i B USRS RONTEILNY
8- 0320-2.4.3 Rohrieitung
= Bk 0350-8.5.1.3 Rohrleitung
(4 17060-1001 Kiihl-DK
(& 17060-1003 Kiihl-DK
17060-MD01/M003 Materialliste sortiert
17060_M001 Materialliste sortiert
17060_M003 Materialliste sortiert
&= FO01 Reduzierstiick =>, konz.
©= FO02 demont.  Redugierstiick =>, konz. CAD. 17060
= F003 demont. Reduzierstiick =>, konz. C.A.D. 17060
&= FO04 Reduzierstiick =>, konz.
b= F005 Reduzierstiick =>, konz.
17060_S001  Kontrollblatt Schweifiverbindungen
17060_S003  Kontrollblatt SchweiBverbindungen
17060_U001  Equipmentschnittiste/Umstempelprotokoll
17060_U003  Equipmentschnittiiste/Umstempelprotokoll
[ 100 Rohrleitungsabschnitt
[ 80 Rohrleitungsabschitt
[ 80_1 Rohrieitungsabschnitt
ko 80_2 Rohrleitungsabschnitt
s 25_1 Rohrleitungsabschnitt
[ 50_1  Rohrieitungsabschnitt
© o 80_3 Rohrieitungsabschnitt
£ 006 VorschweiBflansch B1 PN 40 WD0 EN 1082/T1 P250GH, nach MIRO-WN 56-1341
£» 007 Reduzierstiick DIN EN 10253/T2-E-WD0-mit Fase-S-P235GH-TC1 - MIRO-WN 55-
£3008 Rohr DIN EN 10220 - WDO - P235GH-TCL, nach DIN EN10216-2 und MIRO-WN !
et 011 Flanschstutzen BL - PN 40 - DN25 - P250GH - MIRO-WN 56-5341
4 11 Objektgrenze
&7 EPL  Einbindepunkt
@ SEG2 Segment
s 25_2 Rohrieitungsabschnitt
= 9 50_2 Rohrleitungsabschnitt
f 010 VorschweiBflansch B1 PN 40 WDO EN 1082/T1 P250GH, nach MIRO-WN 56-1341
# 014 VorschweiBflansch B1 PN 40 WDO EN 1092/T1 P250GH, nach MIRO-WN 56-1341
4 11 Objektgrenze
& EP2  Einbindepunkt
@ SEGL  Segment
Bk 0351-8.5.1.3 Rohrleitung

&

¥ | owt |80

v | Radialw (phi) | 180

[ xzgen][ @ orel =0

[£R 17060-1001 Kiihl-DK

i'-: Details|
=DK2.0350-8.5.1.3.17060-1001 Kihl-DK  28.06.2018

Frank Stargardt
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Objektbasierte Rohrleitungsplanung
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Objektbasierte Rohrleitungsplanung

« Ubergabe der Detail-Unterlagen durch das Ingenieurbtiro an PCK:

MTO (Materialliste inkl. Materialnummer und Bedarf)

Materialstlcklisten je Rohrleitung und Isometrie

Isometrien (inkl. PCK Equipmentnummer)

Cut-Liste

TRIMMS (MSR-Material und Zubehd6r Rohrleitungen)

m Projekt: Stiickliste Rohre C-5tahl - Anfrage |Datum
PCK - Gaszerlegungsanlage - Sanierung 1402-L-4420-001 Revision

Pos. Revision| Anz. Reserve| DN1 Benennung Werkstoff Norm APZ  Lager-Nr.

(+) I
m M

o1 "o 132 30 25 ROHRDIN EN 10220 - 33.7x3.6 , WN 51-1101  P235GH-TC1 (1.0345) WM 51-0321 31 MA102 089 |

00z " 0 708 144 25 ROHRDIN EM 10220 - 33.7x4.5 , WN 51-1101  P235GH-TC1 (1.0345)  WN51-0321 31 M5102091 |

003 " 0 246 43 25 ROHRDIN EN 10220 - 33 7x4.5 , WN 511101 p235GH-TC2 (1.0345) WN 510322 31 M5103 190 [

004 " 0 12 6 40 ROHR DIN EN 10220 - 48.3x5 , WN 51-1101 P235GH-TC1 (1.0345)  WN51-0321 3.1 M 5102 156

005 " 0 270 54 50 ROHRDIN EN 10220 - 60.3x2.9 , WN 51-1101  P235GH-TC1 (1.0345) WM 51-0321 31 M 5102 211

006 " 0 1026 210 50 ROHR DIN EN 10220 - 60.3x5.6 , WN 511101 P235GH-TC1(1.0345)  WN 51-0321 31 M5102217 |

07 " 0 1440 288 50 ROHR DIN EN 10220 - 60.3x5.6 , WN 51-1101  p235GH-TC2 (1.0345)  WN 510322 31 M5103 309 I

Frank Stargardt
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Objektbasierte Rohrleitungsplanung

Prototyp Rohrleitungskonfigurator

Druckvorschau SchweiBnahtliste

Frank Stargardt

Lei e Bauteibe: PN_DN s Werkstoff ZWeinz_Anz. ME__7Wges Schw_Glih _Hohe Erschw

17060-1001
1 Flanschverbindung montieren Flanschstutzen 40 25 4,5 P250GH 0,28 St 0,28 - - - -
2 Flanschverbindung montieren VorschweiBflansch 40 50 5,6 P250GH 0,54 1 St 0,54 2 - = -
3 SchweiBnaht herstellen Flanschnaht 25 50 56 P235GH-TC1 0,84 St 084 - = = -
4 Abzweig herstelen Stutzennaht 25 80 56 P250GH 125 1 st 125 - - - -
5 Baugruppe Rohr montieren Rohr 25 80 56 P235GH-TC1 0,42 01925 m 0,08 - - = -
6  Einbautei montieren Reduzierstiick 25 80 56 P235GH-TC1 0,33 1 st 033 = - = =
7 Far Vorsct 40 80 56 P250GH 065 1 St 065 - - - 2
8  SchweiBnaht herstelen Flanschnaht 25 80 56 P235GH-TCI 1,08 1 st 1,08 - = - o
9 schweiBnaht herstelen Rundnaht 25 80 56 P235GH-TCL 0,9 1 st 09 - - = =2

17060-1002
10 Far g jorsct 40 32 5  P250GH 03 1 st 03 - - = =
11 SchweiBnaht herstellen Flanschnaht 25 32 5 P235GH-TC1 0,62 1 St 0,62 = = = -
12 Baugruppe Rohr montieren Rohr 25 50 56 P235GH-TC1 0,34 0,12975 m 0,04 - - = .
13 Einbauteil montieren Reduzierstiick 25 50 5,6 P235GH-TC1 0,23 1 St 0,23 = - - =
14 SchweiBnaht herstelen Rundnaht 25 50 56 P235GH-TCL 0,7 2 st 1,4 - - - =

17060-1003
15 Flanschverbindung montieren Flanschstutzen 40 25 4,5 P250GH 0,28 1 St 0,28 = 2 = -
16 Flanschverbindung montieren VorschweiBflansch 40 50 5,6 P250GH 0,54 1 St 054 - = = -
17 SchweiBnaht herstelen Flanschnaht 25 50 56 P235GH-TCI 0,84 1 st 084 - - = s
18 Abzweig herstelen Stutzennaht 25 80 56 P250GH 125 1 st 125 - - = =
19 Baugruppe Rohr montieren Rohr 25 80 56 P235GH-TC1 042 0,925 m 008 - - - -
20 Einbautei montieren Reduzierstiick 25 80 56 P235GH-TC1 0,33 1 st 033 =% - = =
21 H forschwei 40 80 56 P250GH 065 1 St 065 - - = =
22 SchweiBnaht herstelen Flanschnaht 25 80 56 P235GH-TCI 1,08 1 st 1,08 - = - =
23 SchweiBnaht herstellen Rundnaht 25 80 56 P235GH-TC1 0,9 1 st 09 %5 = 2 -

17060-1004
24 Flanscl vorschwei 40 32 5  P250GH 03 1 st 03 - - = =
25 SchweiBnaht herstellen Flanschnaht 25 32 5 P235GH-TC1 0,62 1 St 0,62 = = = -
26 Baugruppe Rohr montieren Rohr 25 50 56 P235GH-TC1 0,34 0,12975 m 004 - - - -
27 Einbautei montieren Reduzierstiick 25 50 56 P235GH-TC1 023 1 Sf (023 o o B -
28 SchweiBnaht herstelen Rundnaht 25 50 56 P235GH-TCL 0,7 2 st 1,4 - - = -

]
Druckvorschau AufmaB | Druckvorschau Gesamtschnittliste |

Folie 10

Leistungskategorie:
Bezeichnung:

[ ElS]

Durchflussstoff:
| xw-produkte

Nenndruck in

—

Nennweite in mm: Wanddicke in mm:

B

Werkstoff:

] P235GH-TCL

Faktor Hohe:

Faktor Erschwernisse:

il

Zeitwert LK in h:
neue LK hinzufiigen [ LK loschen I LK dndern
gesamter Zeitwert in h: 17,08

etwaiger Zusatzfaktor:
Zeitwert neu in h:

Stundensatz in €:

i

Stundensatz bestatigen

Gesamtkosten in €:

neue Isometrie einladen | Konfiguration beenden




Objektbasierte Rohrleitungsplanung

Abteilung
* Daten aus der 15

Verfahrenstechnik
*  Planungsdaten
R+, Isometrie, usw.)
» Datenaus dem 3D-5can
(Koordinaten)

R

E——

i
W N

<Datenaustausch | @endrehschED
2 W

* Planungsunterlagen Kommissionierer
Bestellinformationen

-
«  As-Built Dokumentation E

Frank Stargardt

3 |
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Gerustbau

Gerustverwaltung

Frank Stargardt

Geriistverwaltung
% [ Dokumentation

| Auswahl nach Kontierung

[¥] Auftrag [V Projekt (A/T) [V Kostenstelle [ Operativ
| GBO-Dokument Status

[ Anfang (AA) [1Zugeordnet (AZ) [ IFrei (FR) Alle wihlen

[ Abbau (AB) [ |Abmeldung (AM) [ Archiv (AR) Auswahl lischen
| Miete

(#) Alle Geriiste (") Langzeitgeriiste

() Geriiste in Miete (>28d) () Langzeitgerlste in Miete

I—’—TI
Markierung x Tage vor Miete L 7 |_|

| Gerlist-5tammdaten (DVS-Dokument)

Anlage (AKZ) [ '@
Dokurment ' i [
Dokument angelegt am 'm‘
Dokument angelegt von 1]

|

Firma (Kreditor)
I Experten-Selektion Uber Merkmale

| Bestellanforderung

BAMNF bis

BANF angelegt am 01.09.2013 bis

BANF angelegt von |

Einkdufergruppe ] bis ] E’l
Bestellung bis E’l

| Projekt (A/I) - Selektion bei Kontierung auf Projekt

PSP-Element BT+ [ =

Folie 12




Gerustbau

Geriustplanung

917252672 0010 Stellung Riistung fiir Rev. Gen.Abltg.2: Klassifizierung

= Ubersicht x

[ Parameter [ Preise

Lange [m] E,SU m Gesamtpreis Gerist 3.225,09 EUR 2
Breite [m] 4,19 m

Hthe [m] 2,00 m Preis nach SGK 2.016,30 EOR 5
Umbau [j/n] Ja Preis fiir Urkau 1.208,80 EUR 2
Zusdtzliche Arbkeitskiihne (n) o ¢ Preis fiir Arkeitshiihne (n) 0,00 EUR 2
Konaolengeriist [j/n] Nein Preis fiir Konsolgerist 0,00 EUR +
Hangegertist [Jj/n] Nein Preis fiir Hangegerist 0,00 EUR +
Fahrgerist [j/n] Nein Preis fiir Fahrgerist 0,00 EUR +
Fassadengerist [j/n] +

Schutzgeriist (Art)

Inzahl Schutzplane(n) Al (1xzh) 0 ¢ Preis filr Schutzplane Fldche 1 0,00 EUR 2
2nzahl Schutzplane(n) A2 (bxh) 0 + Preis fiir Schutzplane Flache 2 0,00 EUR 2
Anzahl Schutzplane A3 (lxb) o+ Preis fir Schutzplane Flache 3 0,00 EUR 2
Anz. Schw.entfl.Flane A1 {lxh) 0 ¢ Preis Schw.entfl. Pl. Fliéche 1 0,00 EUR +
2nz. Schw.entfl.Plane A2 (bxh) 0 ¢ Preis Schw.entfl. Pl. Flache 2 0,00 EUR ]
Arbeiten unter Schutz [j/n] Nein Preis fiir Arkeit unter Schutz 0,00 EUR 2
Arbeiten in engen Raumen [Jj/n] Nein Preis fiir Arb. in engen Riumen 0,00 EUR +
Zusatzleiter [Jj/n] Nein Preis fiir Zusatzleiter 0,00 EUR +
[ Berechnete Werte [ Ergénzende Informationen

Volumen [m?] 244,70 m? Mufbaucrt Gerist zwischen IKS MW u. MH2
Kategorie SGK F: > &0 m? Zusatzinfo Gerdst

Gerdst: Grundfliche (lxb) [m®] 30,59 m*® 5

Schutzplane A1 (lxh) [m*] 08,40 m* + Lastklasse 3 (2,00 EN/m*®)

Schutzplane A2 (bxh) [m*] 33,52 m* ] Breitenklasse 3

Schutzplane A3 (lxb) [m®] 30,59 m® z

Schw.entfl.Pl. Al (1xh) [m®] S8,40 m* 2 Langzeitgertist [j/n] Nein

Schw.entfl.Pl. A2 (bxh) [m®] 33,52 m* & Standzeit [d] &b

Frank Stargardt

Folie 13




Gerustbau

Freigabeschein

KAEFER ESG GmbH
Millereiweg 2
25572 Blittel
04858 188980

GFRUSIEREIGABE

—

Arbeitsgertist (DIN EN 12811 Schutzger(st (DIN 4420)
[[] Fassadengerlst Raumgerlist [ Fanggerist [0 Dachfanggerist
Gerlistart [J Fahrgertst Konsolengerlist | [ Schutzdach [ Treppenturm
[J sonstig M Héngegerlst [ sonstig
Lastklasse [ 1 (0,75 kN/m?) [ 2 (1,50 kN/m?) M 3 (2,00 kNim?) [ 4 (3,00 kN/im?) [ 5 (4,50 kN/m?) [ 66,00 kNim?)

[J W08 (06<w=<09)

Breltenklasse
Owis(18<w<21)

[ Wi2(12<w<15)
M W24 @24<w)

] WO09(09<w=<12) 0O W15(1,5sw<18)

O w2t(@21sw<24)

StandardgerUstklasse |[] A Os Oc Oo ME ar
Schutzplanen m? Schwerentflammbare Planen m?
Zusitz). ArbeltsbUhne i
Zuschlige [J Arbeiten unter Schutzkleldung [ Arbeiten In engen Réumen
L&nge 21 m Brelte __ 2,57 m Hehe _ 2,20 m
Mafe Lénge 2 m Breite 2 m Hahe 2 m Volumen ___ 52, 07m?
Langed m Breite 3 m Hdhe 3 m
Projekt / Kst / Bestell-/
IH-ll\uRrag 917242925 Z 0010 Bastellnummer 45645695 Leistungspesitionen 00001

Bestelldaten

T431 Tankdach einrlisten

Steffen Opitz

Anforderer

standort Equipment_SE_87000 Aufbavort 60000037
Fremdbeauftragung |[] Ja Aufiraggeber
Termine Freigabe 09.10.2018 Umbau Abbau Abmeldung
Sonstiges
Gerlstbevoliméchligter @:{" .30/ g 1 ~

bawm Unt@rschrift

Frank Stargardt
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Gerustbau

Mobile Gerlustscheinerzeugung

Frank Stargardt

Folie 15



erustbau

Darstellung der Geruste im interaktiven Lageplan

Interaktiver Lageplan

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7

Intranet > Interaktiver Lageplan

Schwedt Stendell Heinersdorf Rostock Seefeld
Svalle? Sratla. Svala? Sralle? m
[ Legende Y Luttsiid RREURR
&g B [PCK - Gesamtubersicht ™
= B & é Inhalte
= i M Aniagenumrisse
= ?’ Bﬂ & O Genehmigte StraBensperen
] [ Beantragte Straensperren
i & O Truviews
S & / @
2 . & M Geriste
a ©
& Freigegeben
In Miete
2 ° < £ 6 8 8 [2 Abbau angemeldet
: s Adualisieren
& & N

-

H
XX

XX

e & =
B & I Ve =
o % G gy

& &
Svasus Svalias oo’ Srafe s Svales Srafies
3 I

HRTS
. 3 i
L] )
&
HRT4
Swafad Svalted Srafad Sated svated
& , &
=N = S »
e = & ?
& 5=
& 3 P
z S
@ & @
&
Stated = Salta3 Srale3d Sralla3 A
a8 o3 von &MapQuest, Of Mitwirkende | Stand: September 2015
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Gerustbau

Comos und Rustabschnitte

Frank Stargardt

[ 02501-01 Rohrieitungsabschnitt

002 T-Stueck
3002 Rohr
€3 004 Rohr
= B 005 Bogen 90°
@DSW22 D » RAS.RHOZ
8006 Rohr o New
U007 Bogen90° | X Lischen
g‘m Rohr o Ausschneiden
009 Bogen 90° _
2010 Rolr 0 Kopieren
@ 011 Bogen 90° @
= U 013 Bogen 30° Verschieb
@ DSW7/7 Durchs| | Sirkiur kopieren HFA-RAB.RHOD
3015 Robr 2l verns
016 T-Stueck )
07 Rolr @ Maintenance
Rohr [ navigieren fll Ort +GSHFARASRHI3 3m
VorschweiBflans 3] 1 S [E——
Rohr B
@ <@ im
Rohr
VorschreiBfiang &8 Stchen Dokumentz v
Steckschebe Fo [&) Eigenschaften Vererbungsquellen v
VorschweiBflans | nspection
A

VorschweiBflansch PN 25
Blindflansch
Vorschweilflansch PN 25
Avsperrventi geschveift
Rohr

Rohr
o or o
= M\agenl f orte|[E Dokumente| = Stammobjekie|

= @ DSW2/2 D 5 H
= AutoConfigTab  Konfiguration

=) INSPDATA  Inspektion Daten

B MNTCPlanTab  Wartungsplan

P QSE  Zerstarungsfreie Prifung

= QL Historie

B RESP Verantwartiichieiten

Basys system

e

[ =HFAS153-P.02501-01

B Details|

=HFA.5153-P-02501-01-005.05W2/2 Durchstrahlung Wanddickenmessung

Folie 17

8 HFA-RAL  Riistabschnitt
48l HFA-RAL-RB1  Riistabschnitt
8 HFA-RA2  Ristabschnitt
§8 HFA-RAZ-RB1  Ristabschnitt
8 HFA-RA3  Riistabschnitt
8 HFA-RA3-RB1 Ristabschnitt
Rijstabschnitt
Rustabschitt
Rustabschnitt
Riistzbschnitt
Ristzbschnitt

FAS14-LD-16611-01-011.1 Durchstrahiung Wanddickenmessung
IFA.5002-GF-02802-01-038.1/1 Durchstrahlung Wanddickenmessung
FAS15-D-16612-01-008.2 Durchstrahiung Wanddickenmessung
FAS14-1D-16611-01-009.2 Durchstrahiung Wanddickenmessung

2

2

FAS06-LD- 112 D

A 18

FA5164-P-02801-01-026.19/19  Durchsirahlung Wanddickenmessung
g =HFAS002-GF-02802-01-040.2/2  Durchsirahlung Wanddickenmessung
& =HFAS164-P-02801-01-072.20/20 Durchstrahlung Wanddickenmessung
G =HFA5164-P-02801-01-028.21/21 Durchstrahlung Wanddickenmessung
FA5164-P-02801-01-033.23/23  Durchstrahlung Wanddickenmessung
FAS002-GF-02802-01-042.3/3  Durchstrahlung Wenddickenmessung

e e Dofuments| S semmobiots

il RHOZ 2m

%= Details|

+G6HFA-RAB.RHO3




Gerustbau

Comos und RiUstabschnitte

* Veraltete Darstellung von Rlstabschnitten

8 HFARAL Risstabschnitt
@ {8 HFA-RA1-RB1 Ristabschnitt
® {8 HFA-RA2 Ristabschnitt
HFA-RA2-RE1  Ristabschnitt
HFA-RAZ  Riistabschnitt
HFA-RAZ-RB1  Ristabschnitt
fol HFARA4 Riistabschnitt
o HFARAS  Riistabschnitt
o HFARAG  Riistabschnitt
8 HFARA  Rilstabschnitt
1= {8 HFA-RAS Ristabschnitt
il 4800 AB
@ (i AB02 AR 2m
® il RHO0O Om
@ il RHO2 2m
= il RHO2 3m
g =HFA515-LD-16612-01-010.1 Durchstrahlung Wanddickenmessung
o =HFA514-LD-16611-01-011.1 Durchstrahlung Wanddickenmessung
o =HFA 11
g =HFA515-LD-16612-01-008.2 Durchstrahiung Wanddickenmessung
g =HFA514-LD-16611-01-009.2 Durchstrahlung Wanddickenmessung

§ =HFAST: .2

o =HFA 2

o =HFAS06-LD> 112 Dy

g =HFA .18

g =HFA.5164-P-02801-01-026.19/16  Durchstrahlung Wanddickenmessung
=HFA. 2/2 i

=HFA.5164-P-02801-01-072.20/20  Durchstrahlung Wanddickenmessung
=HFA.5164-P-02801-01-028.21/21  Durchstrahlung Wanddickenmessung
=HFA.5164-P-02801-01-033.23/23  Durchstrahlung Wanddickenmessung

=HFA 3/3
4] Anlagen|| & urvel Dokumente|| & Stammobjekte|

i RH0z 3 m

- Details|
+G6HFA-RABRHO3 3m

Frank Stargardt
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Gerustbau
Comos und RuUstabschnitte

* Neue Darstellung der Rustabschnitte im JetStream und als 3D-Modell

HFA-RAL Rilstabschnitt

| @ {8 HFA-RAL-RB1 Ristabschnitt

@ {i HFA-RA Rilstabschnitt

{88 HFARA2-RB1 Riistabschnitt

HFA-RAZ  Rilstabschnitt

HFA-RAI-RE1  Ristzbschnitt

@ {i HFA-RA4 Rustabschnitt

@ {i HFA-RAS Rustabschnitt

@ §i HFA-RAG Rustabschnitt

HFA-RA7 Riistabschnitt

HFA-RAS  Riistabschnitt

® (i) ABOO AB

@ (il ABD2 AB2m

@ (il RHOO 0m

@ (il RHOZ 2 m

= fRHO3 3m
# g =HFASI5-LD-16812-01-010.1 Durchstrahlung Wanddickenmessung
# g =HFAS14-(D-16811-01-011.1 Durchsirahiung Wanddickenmessung
® g HFA.5002-GF-02802-01-038.1/1 Durchsirahlung Wanddickenmessung
# g =HFAS15-LD-16812-01-008.2  Durchsirahiung Wanddickenmessung
9 g =HFAS14-LD-16811-01-009.2  Durchstrahiung Wanddickenmessung

5 g SHFASL 152 D
5 g HFA 2 D
# g HFASIG-LD 2
# g =HRASL 18
B g =HFA 126.19/19
B g =HFAS002+ 22
B g =HFA 172.20/20
B g =HFA 28.21/21
® g =HFA /23
% o =HFA 32
X vlagen] 8 orie[B 0 | jekte]

(@ RHO2 3m
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Intelligente Materialwirtschaft

* strategischer Einkauf unabhangig von der Fertigstellung der Projekte

* Uber Verwendungsnachweis SAP

Materialbestand PCK

Frank Stargardt Folie 20



Intelligente Materialwirtschaft

* Planungsbiro tbergibt Isometrien im pdf-Format an PCK

Projektleitung und Rohrbauer

* Rohrbauer spoolt Isometrien

] Schnittléngen, PaSS|é_ngen g
(Montagenaht), Schweizugabe || -
bearbeiten

= handisch in der Cut-Liste
erfassen

* bearbeitete Isometrien an

Partnerfirma AKS lUbergeben

Frank Stargardt Folie 21




Intelligente Materialwirtschaft

* Rohrbiicher erstellen - Basis ist Materialstammdaten SAP
* Zuschnitt der gespoolten Langen It. Cutliste auf der Isometrie
* Rohrabschnitte umstempeln und beschriften

* Schweil¥fasenvorbereitung

* Werkstoffabnahmezeugnisse zusammenstellen

Frank Stargardt

Umstempelliste: Projekt GZA 1.54-81427Bl.1v. 1

ungen |Zuschnitiiang, Prifbe Bestand] Fase




Intelligente Materialwirtschaft
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Intelligente Materialwirtschaft

* Zentrales Zeugniswesen, abrufbar tber mobiles Endgerat

* Prifung durch Sachverstandigen vor Ort

Frank Stargardt
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Condition Monitoring

* Online-Uberwachung von Aggregatelinien = zustandsabhangige Wartung

* VerschleiBerkennung durch Messen und Bewerten von Koérperschall

* Austausch von Verschleil3teilen zustandsabhangig vor einem Defekt

Schaden

Totalausfall

/

Optimaler
Austausch

Alarmierung

Korperschallaughehmer

f

Schadensbeginn

Frank Stargardt Folie 25
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Condition Monitoring

Beispiel Einsatzpumpe 3P2.1A

* Hersteller/Typ: KSB RPHI 200-450 * Darstellung von Spektren mit
- Betriebsleistung: 500 kW Grenzwertliberschreitungen
« Betriebsdrehzahl: 2990 1/min * Trend der Schadensentwicklung

Frank Stargardt Folie 26




Condition Monitoring

= REF0Z
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Generieren  Effekt  Analyse Hilfe

— =] =]

FesFiFe)

=[]

|

“IR|

IR

e 210 B 210

T o

+ -

oo 05 1,0

1,3

2,0

SEALEN
25 3

4,5

5,0

x |REFDZ | 1,0
Mono, 28571HZ
32-hit float

Stumm|  Solo oA
- +
AR = T

L R

14000202
Mono, 28571Hz
32-bit float

Sturmim Salo

Projektrate: 44100 |Posm0n: 0:00,000000 Min:Sek  Einrasten deaktiviert

Frank Stargardt
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Condition Monitoring

Schadensbilder

¢ )

* Abplatzungen am Walzkorper

* Innenring starke Pittings

Frank Stargardt Folie 28
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Condition Monitoring ks O,

Einfihrung einer ganzheitlichen Pumpentiberwachung - KSB Guard

Eine Sensoreinheit tberwacht Schwingwerte und Temperatur der Pumpe

Darstellung und Auswertung der Daten browserunterstlitzt oder per App

Frank Stargardt Folie 30




Condition Monitoring INDUSTRIALANALYTICS
——"

Virtual Compressor Systems

PCK V310
PCK V311
PCK V313
PCK V701
PCK V901
PCK Rauchgas Saugzug Block 1

PCK Rauchgas Saugzug Block 2

Frank Stargardt Folie 31




Condition Monitoring

INDUSTRIAL ANALYTICS

O Switch off 13 Reset

Position
m

m = 01508 kg/s

0,628 bar(a)
95.0 °C

Frank Stargardt

I=2 Dashboard

PCK V310

& Settings

B Save/Load

]

3970 kw

Folie 32

.
INDUSTRIAL ANALYTICS

——

© Back to overview

@

1/min
kw

kg/s m = 04041 kg/s

position = 100
toPosition = 100




ondition Monitoring INDUSTRIALANALYTICS

Virtual Plant V310 -

Compressor Map (IGV curves) Pressures [bara]

2021-D6-09 06:22:49

7
2009558 :
300

00 —C310/311: 0,630
: —valoin  0.621
—valoout 1211

100 :

00
10 15 20 2 30

== C310/311 ==V310.in == V310.0ut

Head [kJ/kg]

Volume Flow [m3/s]

Mass Flows [kg/s]

2021-06-09 06:22:49 2021-06-09 06:22:49
—V310: 923 =V310.in 2
= C310/312Bisulphit.  9.21 =V3l0.out 176

inject1: 0.02 =W311.out: 95
034
020

06:20 06:22 06:24

== V310 == C310/312Bisulphit == inject] == inject2 inject3 out

Powers [kw] ~ Positions [%]

2021-06-09 06:22:49 2021-06-09 06:22:49

= Motor: 1473 = Bypass: 0
=V310: 1403 =V310.IGV: 28.00

06:20

= Motor = V310 2021-06-09 06:22:49 = Bypass = V310GV
—W312:  B8.858 2021-06-09 06:22:49

—wa11: 13222  ttransfer[Mw] —valo: 2991 eeds [rpm]
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Bautellscan

= obsolete Bauteile verfligbar
machen

= schnelle Reaktionszeit

= Kleinserienproduktion z.B.
Weldolets

= Anpassung bestehender
Bauteile

Frank Stargardt
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Online Wanddickenmessung

)@ ¢ hito:/localhost/perm: ecphp/location 0+ € f Test Points: Graph (Red dlas... X

Datel Bearbeiten Ansicht Favonten Bdres 7

Pravious o1 of2s Nt n Demo Site

Ixm | Emhdeews Exhde Bepcude  Hecodsesyemog
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w
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) !
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g Al DR b}

pa IRT ERT
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Rate(mmyp Clssication Rate fmmiy)

& 8 . o

1 Low Arpitude —Catremert
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Uberwachung der Luftqualitat

* Einbindung von Chemwatch in die Diagnose

viledon’

VILEDON CHEMWATCH
ONLINE MONITORING SYSTEM

KORROSIONSSCHUTZ AUF EINEN BLICK

Eﬁ%l&%%%%CHNOLOGIES N FREUDENBERG

INNOVATING TOGETHER

Frank Stargardt
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VILEDON CHEMWATCH
ONLINE MONITORING SYSTEM

EINSCHALTEMN. MESSEMN. UBERWACHEMN.

Schlitzen Sle Ihre elektrischan und elektrontzchen Gerdte effekthv vor Kormoslon
durch Schadgases. verhindern Sle Effizienzveriuste won Prozsssan, Reparaturen
und Austalzeiten. Als TechnologlefUhrer In der Industrizllen FIRFation won
Luft, Gasen und Flassigkeiten sorgt Freudenbeng AtRtlon Technologles auch
In der Gasphasenfiitration TUr zuverldssigen Schutz. Mit dem newen Viedon®
Chemivatch Onling Monitoring System, In Verbindung mit unssren Innova-
tiven At@tlrelSsungen, erfassen, beobachten und kontrallleren Sle die Komo-
shwitdt In =ensiblen RSumen zetnah und zuverldsslg. Die ebenfalls verwendete
Coupan-Methode liefert Im Vergleich nur Integrale Messengabnlsse, da In der
Regel U ber einen Zeltraum won 30 Tagan gamittedt wird.

PLUG "N* PLAY
Alle Daten werden won Anfang an aufgezelchnet und gespeldert

GROSSES FARBDISPLAY

Alle Messergebnisse Ubersichtiich aur elnen BlcK

EIMFACHE & SCHNELLE DATENUOBERTRAGUMNG

Ober LAN, WLAN, Bluetooth oder analoge Schnltistellen
[4—20 ma] mu PC, Kontroliraum oder Smartphone

GROSSER SPEICHERPLATZ
MIndestens 1 Jahr Datensicherung

INDIVIDUELL EIMSTELLBARES ALARMSIGNAL
Anzelge via LED-AnTelge am Geratoder Benachrichtigung per E-Mall

PERSOMUCHE MOTIZEMERSTELLUMNG
Verncndpfung mit den gemessanen Daten Jederzelt miglich

GASDICHTES GEHAUSE
Schirtzt das Gerdt wor Korroslon




berwachung der Luftqualitat

« Kontinuierliche Uberwachung der
Korrosivitat

* Einsatz von Silber-und Kupfersensoren

ChemWatch

Orde Maritering Syviem

@ vos7 - (Ol x|
HEXS 0500 | [v057 []
isix
Datel Anzeige Extras Kenfiguration Hife N

[N =Y | il

F-Xprojekte - Ubersicht (Iauesmuuel)
Arnm\zev BRUNNEN cA2 DK1 DK2 ETBE FOC H24 H2B HF HSC K8 LBV
87 80 84 89 - 78 n a3 a8 a8

R R scxoce FREUDENBERG
REA RF3 RKT THS THD ToK TP TP3 Ustest T
ve3 VISBRFAK vra | mav | varwsre | onine |
86 ZUMWART Bedagrafik OFFLINE =10 5‘

Kandle Klassen | Breite Dawm | D | | [10 E]v Links znauﬂv §

[——2@z2 &1343 Korrasion Siker:Korrosian("a]_—— GZ4 (1344 Korrosion Kupfer: Korrosion["A]

Horrosion_Vorslarm: Korrosion["a] ]

t von Maschine GZA von Projekt /\ f’\

[F-Yelemente-ilbersicht von Maschine GZA von Projekt L

101018 131018 161018 191018 221018 251018 281018 31018 031118 061118
I Daten aus archiv [ iassendarstelluna: (kein)  Mouse-Modus: Cursor posttiorieren

o A Iy

[ | [Bearbeite Projekt=TP1 Logik=wS71 [950]1226] : Keine Daten

Aistart| (@ A suniert Leistand | RitpCkiAusduenniBy | BN CIwINNTisystem2ien. . [ 2UMWART Bedagrafik...

Frank Stargardt Folie 37




Brunnenmonitoring

* Monitoring zur Optimierung von Betrieb und

Instandhaltung der Brunnenstandorte

* Erfassung von Kaorperschall zur
Uberwachung von Motor/Pumpe

* Niveau- und Durchflusstiberwachung zur
Erstellung der Brunnenleistungskurve

Frank Stargardt Folie 38
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Brunnenmonitoring

* Resultat = Verlangerung der Nutzungsdauer

Spezifische
Ergiebigkeit

A

Zusatzliche Standzeit

Neubau

zu spéter Beginn Neubau einplanen

>

Nutzungsdauer

Frank Stargardt Folie 39

Datenblatt

Pumpe: WZP6

2011 SBij m

MW E

" Raffinerie GmbH

| Bezugspunkt der Messungen: SOK | W— |
2 it ;
y | ol
1), &

“| Durchmesser: 2,00 m
Hohe: 2,55m

1

H-H

Brunnenausbaurohr

Vollrohr:

Filter:
Filterlage GOK:
UK Pumpe:

PVC DN350
V2A DN350
12,00 - 18,50m
19,73 m / GOK

Steigleitung
Durchmesser:
Material:
Bauléngen:

U-Pumpe:
Typ:
Kihimantel:

Motorleistung:
Nenndaten:

DN 100
ZSM V2A
4x4,00m

unter Filter
Po-50-100-2/8.2
ja

13,1kw / 500V
100m3/h H=37m

Endteufe:

22,65m

' Leistungsriickgang  (-10%) \

Forderleistung (Q): 50 m2/h ‘
 Absenkung (s) : 1,86m |
spezifische Ergiebigheit: 26,95 m*/h/m

U-Pumpe in Bezug zur Betriebsfordermenge

Forderleistung: 50m*/h Soll
Forderleistung: <57 /1

Forderleistung: 40m*/h

W i unter Br kopf
abgesenkter Wasserspiegel: max. 14,00m




Dynamisierung der Maschinenwartung

* Wandel von der terminierten hin zur laufzeitbezogenen Wartung

* Erhebliche Einsparung von Ressourcen

5 ’“Y"\/ @
—74_?; ,?,\Q) \( -+ e B~ B

| LT - sy el

| 0846544 <

R ——— |

v =) < : —
—.;&Cé’?/ S s 2 e 084455 =
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Instandhaltungsleitstand

* Integration aller Monitoring-Tools in ein System

= Hauptmenii
44 | Start

w0 B>

Qrin Qmax
Q- 1P2038
§18

Heizstation ﬂID‘
Aktueller Status l o0%e

Meldungen E’.‘ 30.07.21

Gleitring
Dichtungen

Altueller Status l a0se
Meldungen E”‘ 30.07.21

16}
2)

Frank Stargardt

Entstordienst (b Turbo

Kompressoren
Aktueller Status . BT%

Meldungen  (h3007.21  Meldungen (57 30.07.21

Pumpen Kolben
Kennline ° Kompressoren

Altueller Status

Hier Klicken
6 Zum
1.1mm/s Konfigurieren...
RMS Max o]
P1.1RF3 v

Altueller Status

Meldungen E’:’ 30.07.21 Meldungen F 30.07.21

Schwellenwert Pu...
Alarm Luft-Korros...

Aktueller Status . 0% Akrueller Status . 90%

Aktueller Status l D45
31

==
Aktueller Status . 0E% Aktueller Status l D%

4ANDMT

®

Prioritat Datum
01.08.2021
1 28.07.2021

Olzustand O

Aktueller Status %

Wigldungen @ 20.07.21

Alarmliste (( Q))

Aktueller Status ]

Weldungen F 20.07.21




Instandhaltungsleitstand

Modulares Diagnose System
ai| 3P2.3

Frank Stargardt
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Pumpe 3P2.3

Uberschrift: ..
Uberschrift2: ..
SAP-Zugang

Letzte Meldung:  23.07.2021 33,

Kennlinie

[RRT——p—-
£ § §
R )




Instandhaltungsleitstand

Structural Health
Wanddickenbestimmung
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Zusammenfassung

Frank Stargardt

* Optimierte Planung und
Verbesserung der
Arbeitsbedingungen aller

Beteiligten

* Kostenersparnis

* Arbeiten auf Stand der Technik
* Maximale Wissensbereitstellung

* Sicherung des Standorts

X



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Lasst uns miteinander reden!
Jeder der sich einbringen will, ist willkommen!

Frank Stargardt

PCK Raffinerie GmbH
Passower Chaussee 111
16303 Schwedt/Oder

T. +49 3332-46 2859
f.stargardt@pck.de
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