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KENNZAHLEN 2019 2018 2017 2016 2015 2014

Umsatz Mio. EUR ® 1&778 15635 1428 13271 13171 12347

Umsatzwachstum % 10 7 T 0.8 6.7 03

EBITDA Mio. EUR 1801 (=) 1535 160.6 1581 1715 1551

Umsatz
EUR 1.451,5 Million

Umsatzerlose
nach Regionen 2020

Umsatzwachstum
7 1,8 % ....Oo

Eigenkapital
* EUR 764,8 Miillion
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Emerging Markets

A

S

]

Wilo Gruppe
Kennzahlen
2020

Gesamt

EBITDA F&E-Aufwendungen
EUR 141,2 Million EUR 68,6 Million
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7.836 & W
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter (500 davon in Hof — Bayern)
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PUMPEN UND SYSTEME.

GEBAUDETECHNIK WASSERWIRTSCHAFT INDUSTRIE
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UNSERE MEGATRENDS.

GLOBALISATION 2.0 URBANISATION ENERGIEMANGEL KLIMAWANDEL WASSERKNAPPHEIT
.
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Klimawandel - Erderwarmung um 2°

10

14.15.0ktober 2008 Gastreferenten
Prof. Anders Levermann, Ph.D. PIK

Potsdam Institut fur Klimafolgenforschung
Dr. Peter Meusburger — Technische Universitat Graz

Levermann wies im August 2020 auf die Dringlichkeit der Klimakrise und die
Notwendigkeit zum Ubergang zu einem vollstandig emissionsfreien Wirtschaftssystem
hin. Er sagte einmal: ,Als ich angefangen habe zu forschen, waren wir bei 0,6 Grad
Erwarmung, mittlerweile sind es zwischen 1,1 und 1,2 Grad. Dass wir selbst in den
reichen Landern so wenig geschafft haben, ist wirklich ein bisschen deprimierend.

O s 12 ][] =] el

Saffir-Simpson Hurricane Intensity Scale
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Am 8.06.2021 fand das 3. Nationale Wasserform statt, bei dem
Bundesumweltministerin Svenja Schulze den Entwurf der Nationalen

Wasserstrategie des BMU vorstellte.

12

fiir Urrwelt, Nal utz
und muddeare Sicherheit ) WASSERSTRATEGIE

Bundesministerium
& | uch o —

Kurzfassung
Nationale Wasserstrategie (bmu.de)

Nationale Wasserstrategie

Entwurf des Bundesumweltministeriums

Langfassung
Nationale Wasserstrategie (bmu.de)

Filmaufzeichnung
Aufzeichnung des 3. Nationalen Wasserforums | Media | BMU
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https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Binnengewaesser/kurzfassung_wasserstrategie_bf.pdf
https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Binnengewaesser/langfassung_wasserstrategie_bf.pdf
https://www.bmu.de/media/aufzeichnung-des-3-nationalen-wasserforums/
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Graz unter Wasser: Aufraumarbeiten nach historischen Regenmengen

Binnen weniger Minuten
waren am 30.07.2021
zahlreiche StralSen in der
steirischen Landeshauptstadt
uberflutet.
Niederschlagsmenge:

Bis zu 160 Liter.

Uberschwemmungen und historische Regenmengen in Graz | kurier.at
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https://kurier.at/chronik/niederoesterreich/ueberschwemmungen-und-historische-regenmengen-in-graz/401459287
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Unwetternacht: Enorme Schaden Uber dem GroRraum Graz sind in der
7 =B . Nacht auf Samstag 30./31. Juli 2021
heftige Hagelgewitter niedergegangen
— die Regenmengen sind historisch; die
Schaden in und um die

Landeshauptstadt herum enorm.

176 Liter in 5 bis 6 Stunden, dies kam in Graz
noch nie vor, welche im Bereich Andritz
herunter kamen.

Unwetternacht: Enorme Schaden - steiermark.ORF.at
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https://steiermark.orf.at/stories/3115006/
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Deutschland im Juli 2021

Erftstadt
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Klaranlagen aktuell und Langzeitproblem Feuchttucher

Viele Klaranlagen laufen nach
Flutkatastrophe wieder provisorisch -
GrolStes Problem: Fakalien in der Umwelt

Klaranlagen voraussichtlich
mehrere Monate im Notbetrieb

JU |I 202 1 Feuchtticher im Abwasser verstopfen Pumpen-Stationen (transforming-cities.de)
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https://www.transforming-cities.de/technische-ausfaelle-kommunaler-pumpen-stationen/
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Feuchttucher wie haben sie sich entwickelt?

18

Normales Klopapier ist seit ca. 600 Jahren in Gebrauch — feuchtes erst seit 1975
1990 war der Markt kaum messbar

Anfang 2000 kauften allein Amerikaner fur fast zwei Milliarden Dollar Feuchttiicher
2013 waren es sechs Milliarden Dollar in Nordamerika
und in Deutschland hundert Millionen Euro

Wachstum in der USA 6 % jahrlich

Wachstum in Deutschland 8 % jahrlich

Wachstum in GroRbritannien 15 % jahrlich
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Klaranlagen kampfen mit WC-Mull Mai 2021

Ill

Klaranlagen kampfen mit ,WC-Mil
Jahrlich landet tonnenweise ,Beifang” in den Klaranlagen. Alleine in
Melk werden pro Jahr 15 Tonnen Grobstoffe aus dem Abwasser gefischt,
die dort nicht hineingehoren. Vor allem Feuchttticher, Binden und
Tampons sorgen fur verstopfte Abwasserpumpen.

Viele Menschen glauben immer noch, dass sich Feuchttlicher und
Hygieneartikel im Wasser auflosen. Das stimmt aber nicht” erklart
Marius Probst, Leiter der Klaranlage in Melk: ,,Die Produkte sind aus
einem Material, das sich nicht zersetzt. Vor allem die Bandchen der
Tampons wickeln sich oft um die Abwasserpumpen und fihren in Folge
zu Verstopfungen.”

Klaranlagen k&mpfen mit ,\WC-Mill“ - noe.ORF.at
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https://noe.orf.at/stories/3102825/
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Unterschiedliche Betrachtungen
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Das Drei - Saulen - Konzept im Abwassertransport

Kelheim

e Feuchttiicher
Abwasserpumpe welche sich

(modifiziert fur die

neuen Anspruche, |
Wilo-Rexa SOLID-Q

teilweise Mazeratoren) ) .
- mit Nexos-Intelligen
e
/ i
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Die ersten Gedanken bei der Planung

T =
H -

Feststofftrennsystem
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Unterschiedlicher Abwasseranfall und unterschiedliche Probleme

Nordrhein-Westfalen
= |z 17,91 Millionen EW
526 EW/km?2

(2017)

| o Bayern
Auswertung = 13,12 Millionen EW
§ 186 EW/km?2

(2019)

Steiermark
1,25 Millionen EW
77 EW/km?2

(2020)

Berlin
3,66 Millionen EW
4109 EW/km?2

(2020)

http://www.kuras-projekt.de/fileadmin/Dokumenten_Verwaltung/pdf/150805 Faserstoffe-in-Abwasser.pdf
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http://www.kuras-projekt.de/fileadmin/Dokumenten_Verwaltung/pdf/150805_Faserstoffe-in-Abwasser.pdf
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kuras - Auswertung 04.06.2015

durchschnittliche Zunahme

3,5

2,5

kg/E*a
N

1,5

o
0 -

GK <3 GK 4 GK 5 Gesamt

Rechengutzunahme:
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Wo werden die Faser_stoffe Zunahmen am meisten gespurt

100%:
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409
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2096
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GK =23

GK 4

GK 5

Gesamt

m Abwasserpumpanlage

m Rechenanlage
m Kanalnetz

= Saugraum

m Sonstige”™

= Plattenschieber
m Fakalschlamm
m Faulbehalter
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Empfohlene Laufradauswahl bei problematischen Fordermedien
Motoren arbeiten bei Nenndrehzahl am Netz

* Es wird bei der Anlagenoptimierung nach dem besten Kompromlss zwischen Wirkungsgrad und

e[ozesssicherheit gesucht
G e e e ’D/V-Mchrschawnd
* | Z=2weikanalrad
| ,

p rowa ] | | T= geschlossenes
u!n a!l A o || soo
(max. Forderhohe 30 m) waw mbghch

[ E= Emkanalrad J

Q= halboffenes
SOLID Zweikanalrad
NEU

1. Saule ’

wirkungsgrad n

Verstopfungsanfalligkeit

} e bormortsl
Wilo Rexa SOLID Wike Rexa SOUD
10,76 Q 15.34Q

33

bl DN 80 DN 100 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 DN 350 DN 400 DN 600

G= halboffenes
SOLID

(man. Serderhihe 45 M) s maghch
st horaeresl

{ Unterschiedliche Laufrader }

} W=Freistromrad

> Nennweite
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Wirkungsgrad - Laufradart
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Y. wilo
Laufrad - Spektrum

Freistromrad )
? Geeignet flr ein Fordermedium E'“'_‘a“a"?“f'fad
mit Feststoffen, zopfbildenden Geeignet fur ein
Freistromrad Beimengungen, Rohabwasser, Fordermedium mit
Feststoffen, Rohabwasser,

sowie mit Gas und )
Lufteinschliissen, auch fir Geschlossenes auch far Belebtschlamm

Q Belebt -und Faulschlamm Einschaufelrad geeignet
SOLID - G SOLID - G DN 80 bis DN 150
SOLID - T fiir DN 150 und groBer

Mehrkanallaufrad
Geeignet flr ein
Fordermedium mit

SOLID - Q fiir DN 100 und groBer

SOLID ™= Geeignet flr ein Férdermedium mit Geschlossenes Feststoffen, vorgereinigtes
Feststoffen, zopfbildenden Mehrschaufelrad Abwasser, teilweise flr
. Beimengungen, Rohabwasser, auch Belebtschlamm
fir Belebt - und Faulschlamm.
SOLID - Q Nicht fiir Horizontalaufstellung
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Empfohlene Laufradauswahl bei problematischen Fordermedien,
Motoren werden drehzahlgeregelt

* Es wird bei der Anlagenoptimierung nach dem besten Kompromiss zwischen Wirkungsgrad und
P icht i

Nexos - Intelligenz

Q=halboffenes |

SOLID

Beim Einsatz von Frequenzumformern und intelligenten _ 5= o
Algorithmen kénnen die Laufréder von der Verstopfungsproblematik =% it INTELLIGENCE
verandert werden. -

Nexos-Intelligenz: |
Die integrierte Verstopfungserkennung wiederum wird speziell auf den jeweiligen Hydraullktyp angepasst,
um ein optimales Ergebnis zu erzielen: Eine beginnende Laufradblockierung wird durch mehrere
Algorithmen erkannt, automatische Pumpenreinigungszyklen entsprechend eingeleitet. Die Nexos-
Intelligenz, inklusive der SPS-Regelungsfunktionen, wird bei der Rexa SOLID-Q auf die neue, im
Motorkopf verbaute Datenschnittstelle Wilo-Digital Data Interface (DDI) aufgespielt.
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particle tracking - halboffenes SOLID - G Laufrad

0542422(8] T

Y
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Ubersicht Laufradtypen

Offenes
Zweikanallaufrad
mit Intelligenz
PM — Motoren
mit FU

Pumpentyp, Fordermedium Laufradtyp Bild NPumpe Nmotor NGesamt
Fordermenge [%] [%] %]
Schneckentrogpumpen Rohabwasser - 50-60
Kreiselpumpe Rohabwasser P
bis 150 I/s DN 50-150 Wirbelrad @ 30-57 83-95 25-54
offenes Einkanalrad @ 55-75 83-95 45-71
geschlossenes
Einkanalrad 60-78 83-95 50-74
Kreiselpumpe Rohabwasser
bis 2500 I/s DN 200-800 offenes Einkanalrad @ 60-80 88-96 53-75
geschlossenes
Einkanalrad ? 65-82 88-96 57-79
offenes Zweikanalrad
t 70-82 88-96 62-79
geschlossenes
Zweikanalrad 70-84 88-96 62-81
Schraubenrad q 65-82 88-96 57-79
Topflaufrad n 70-82 88-96 62-79
Rucklaufschlamm geschlossenes @ 72-89 88-96 63-85
Mehrschaufelrad
Rohrgehausepumpe
ab ca. 500 I/s Interner Kreislauf Axialrad @ 65-85 88-96 57-79
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Fur das Wirken einer Schaufel, in

Polardiagramme
: ggg II',I | ;L;Tjipr]*qtr‘w = W6 i" 1| ri:ﬁi"l‘”’“’

34

Girves (60000 et 165000

= (J]0)

— )]
w— ()] 4

Umfangsgeschwindigkeit beachten — 15 m/s

einem Spiralgehause, insbesondere
abseits des Bestpunktes im Teil und
Uberlastbereich

VOM 3-SAULEN-KONZEPT IM ABWASSERTRANSPORT ZUR SMARTEN PUMPSTATION — Mario Hiibner - WILO SE, Werk Hof

Graz 7. September 2021



Graz-
Graz University of Technology

relativen Spielerweiterung

N N _N\/6

Spaltverluste an einem Laufrad als Funktion der

. g E f E )% Y3/4
30_.........'. ...... R j. ......... . ....... - e ———————
co= : i ! i | | — i :

der Pumpenleistung <~ | """"""""" """"" """" P """"" S """"" e p——

4.3 Laufradgeometrie

Verschleild : : na® ; : Radialrader el
] : : ; : : i : ng 16 - 32

Q

Halbaxialréder | gt
ng 64 - 128

J

7

Diagonalréder

Axialréder
ng 32 - 64

ng > 128

1
o 1 2 3 4 5 66 7 8 9 10 11

51 <

Relative Spielerweiterung
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Welche Prioritaten sind wichtig ?

3. Preis
2. Wirkungsgrad

1. Verstopfungsunanfalligkeit
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Weitere Uberlegungen

37

Intervall

Spezielle Hydraulik
Geometrie zur sicheren
und effizienten
Férderung von
Rohabwasser auch im
Teillastbereich

verstérkte Schaufelkante
fur hohe Standfestigkeit

spezielle Nutgeometrie
fur zuverlassige
Férderung von Fasern
und Textilien

Nachstellbarer
Saugstutzen fir stabilen
Wirkungsgrad

Standzeit

Anfalligkeit - Intelligenz

VOM 3-SAULEN-KONZEPT IM ABWASSERTRANSPORT ZUR SMARTEN PUMPSTATION — Mario Hiibner - WILO SE, Werk Hof

Betrieb im Optimum spart Energie und erhoht die Lebensdauer

Lebensdauer
~MTBF

n

092y

053

Quelle: Judy Hodgson (Du Pont): ‘Predicting Maintenance Costs Accurately”. Pumps & Systems, April 2004

Betriebspunkt
Qualitat und
Lebensdauer

Graz 7. September 2021



Bauwerksgestaltung — und Modifikation der Pumpen - kleiner Ausschnitt
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Bayerische - Anlage - Aufbau der Feuchttuchproblematik
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Bayerische Anlage

Grundriss Schnitt A-A

Betriebsraum

:
H
f
2
g

Grundriss
Pumpenraum

il
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SOLID - Cutter FA 20.34
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FA20.54T-1450-250 Schneidwerk
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Schmutzfrachtbefreiung
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Nichtmodifiziertes Freistromlaufrad
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Untersuchung der Verstopfungen

e Die grofdten Verstopfer waren in der Néahe
des Zulaufs.

e Alle drei Verstopfer wurden untersucht.

S
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Parallelschaltung mehrerer Pumpen gleichen Typs und identischer
Drosselkurve

H A
Es ist zu erkennen, dass, je mehr Pumpen zum 1 2 3 4 5 .
Parallelbetrieb dazugeschaltet werden, umso R A 2
unwirtschaftlicher der Betrieb der einzelnen
Pumpen wird.
1 max Hmax
Der Volumenstrom Q und der Wirkungsgrad der H
. . . . H
einzelnen Pumpen nimmt standig ab. v
T Hyp Hin
/n3 2
/{M
n
Aus diesem Grund sollten nicht mehr als 2-3 ~re Q
Pumpen parallel geschaltet werden. 0 Q Q:Q,Q Q Q Q; Qy Qmax = Z.Q
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FA 10.33 — E — modifiziert.
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Luft in Leitungen
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Einbau in der Praxis
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eine provisorische Pumpstation mit kreativer Entliftung am Druckstutzen bei
einer FA 15.97Z

Bildaufnahme 06.08. M. Schlageter — Schweiz
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4. Aggregate |n Trockenaufstellung FA30.78D mit Motor FKT57 6/58G -E3

Nennleistung: 290 kW 1
Drehzahl: 992 U/min
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- http://www.abc.net.au/news/2016-02-25/mbnster-wet-
wipes:blockage-pulled-out=of-sewer-pipe/7199230

end
oo

Eleebana NSW 2282

=1
ame
> a '

ca P Newc

 Eleebana - Australien Februar 2016

Crews verwendet, einen Kran, der eine 7-Meter ,Verzopfung" mit
einem Gewicht von etwa 750 kg entfernt hat, wahrend weitere 300
kg von den Besatzungsmitgliedern mit Eimern entfernt wurden. Das
Ubel waren wieder Feuchttiicher.

@-ﬂ]bner - WILO SE, Werk Hof Graz 7. September 2021
IS



http://www.abc.net.au/news/2016-02-25/monster-wet-wipes-blockage-pulled-out-of-sewer-pipe/7199230
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LOI1C|0I1 gegen den MOI‘lSter-Fettba" Mittwoch, 13.09.2017 15:52 Uhr SPIEGEL ONLINE DErSPIEsEL SPIEGELTV

e N

Ein Berg aus verklumptem Fett und Damenbinden, Bei einer LaAnge von etwa 250 Metern soll
verstopft derzeit die Kanalisation Londons. Der d ha

riesige Klumpen schockiert selbst gestandene as Monstrum geschatzt 130 Tonnen
Abwasserprofis. e wiegen, so viel wie zehn
Doppeldeckerbusse. Die felsenfeste Masse
besteht aus Tuchern, Windeln, Fett und Ol.
Die Ingenieure, berichten britische Medien,
hatten einen "sewer war", einen Krieg in der

Kloake, ausgerufen, um den Pfropfen zu http://www.spiegel.de/panorama/krieg-in-der-kloake-london-
beseitigen. kaempft-gegen-den-monster-fettball-a-1167445.html
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http://www.spiegel.de/fotostrecke/london-kampf-gegen-den-monster-fettklops-fotostrecke-152175-2.html
http://www.spiegel.de/fotostrecke/london-kampf-gegen-den-monster-fettklops-fotostrecke-152175-3.html
http://www.spiegel.de/fotostrecke/london-kampf-gegen-den-monster-fettklops-fotostrecke-152175-4.html
http://www.spiegel.de/
http://www.spiegel.de/panorama/krieg-in-der-kloake-london-kaempft-gegen-den-monster-fettball-a-1167445.html

Grazm
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FA 10.34E/239korr./T 17.2-4/24K - Ausfall - 15.09.2017

Pumpe seit Marz 2015 in
Taiwan im Betrieb gewesen
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Russland Eingang 18.09.2018
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Schachtanlieferung 28. Juli 2021

Bilder: U. Princen
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RM: 196751
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Abwassertauchmotorpumpe

TU

Grazm
Graz University of Technology

wilo

2 x FA15.77-390Z korr. mit Motor FK34.1-4/33-E3

FA 15.777

FK 34.1-4/33-E3

Leistungsdaten bezogen auf:
Tolerane nach IS0 9506 [/ Annex A2

Abwasser (100%); 20 *C; 996,2 kg/m3; 1,000400721 mm3/s

I i k] Eéps-'mf
55 Z_ I .
Betriebspunkt: 55 I/s auf 49 m
49 4 4738
i Nennleistung des Motors: 55 kW
FE ’ = . -
i P Drehzahl: 1487 U/min am Netz
322 . E_a.z
2] / f_z.a
2: pal =N
o] -
15% 3—1,5
o
'E E—-:I.S

NESH 1 o NESH et
1,83

- @ @

153
1.5%
1.-% Pumpe Betriebspunktdaten
135

. ,:\'.2; EErgeananTe Bl Laufrad @ ausgelegt| 379 mm Volumenstrom 55 I/s

I wedleniglstung P2
= E Nenndrehzahl 1450 1/min Forderhéhe 49 m
E Frequenz 50 Hz Wellenleistung P> | 47,9 kw
w% Laufradtyp Zweikanal Pumpenwirkungsgrad 55,1 %
:E Motor Leistungsaufnahme Py | 52,55 kW
3 Bemessungsleistung 55 kw NPSH - Wert der Pumpe 1,7 m
EE
153 PP TR e Loew. Explosionsschutz Drehzahl 1489 1/min
a 5 10 15 i 5 3a 35 40 45 50 o B0 65 T EE] B0 B5 i [#]
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file:///F:/Produkte_2014/Abwasser/Princen/2021/Kölleda/20416_20200212_Pumpendaten.pdf
file:///F:/Produkte_2014/Abwasser/Princen/2021/Kölleda/weiteres von Uwe/FA15.77 Kölleda.pdf

ﬁ Grazm
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Schachtanlieferung

Bilder: U. Princen
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Uberdeckung von Maschinen

Fordermenge: 600 I/s
FOorderh6he: 15 m
Frequenz: 50 Hz

Einmal Absenkung Mitte Laufrad
Einmal 7 m Uberdeckung

am Frequenzumformer
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Konstruktive Anpassung

2. Laufring

2. Spaltring

Laufring (original) Spaltring (original)
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Grof3e Anlagen in Deutschland und Frankreich

Schieber |
S102

~ DN 2000 Schieber

SI01

DN 2400

Pumpenkeller
___— mit Pumpen

: E PUO1-PUO3

64 VOM 3-SAULEN-KONZEPT IM ABWASSERTRANSPORT ZUR SMARTEN PUMPSTATION — Mario Hiibner - WILO SE, Werk Hof Graz 7. September 2021



ﬂ Grazm
Graz University of Technology

Das Drei - Saulen - Konzept im Abwassertransport

Kelheim
A%ﬂms

e Feuchttiicher
Abwasserpumpe welche sich

(modifiziert fur die

neuen Anspruche, |
Wilo-Rexa SOLID-Q

teilweise Mazeratoren) ) .
- mit Nexos-Intelligen
e
/ i
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Leuchtturmprojekt
2018 gewonnen
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Das Feuchttuch das sich auflost

Zersetzbare Feuchttucher
z.B. up&up flushable toddler wipes

R — | 30%VILOFT Viskose Kurzfaser
70%Zellstoff
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Treffen auf der Klaranlage Kelheim, mit dem Klarwarter H. Grabinger

n”‘\ ‘__,J:-“

31. Marz 2016 Treffen mit H. Grabinger Klaranlagenchef, der Firma Fibres H. Woérner und der Firma WILO SE
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Anlage Zugehorigkeit

1 |Pw Weltenbrug Stadt KEH
2_[Pw Kloster Stadt KEH
3 |RUB- Thaldorf Stadt KEH
4_|PW Niederdarfl Stadt KEH
5 [RUB- Saal Baywa
6_|RUB- Sportboothafen
7 |PW Krezuzfichte
8 |PW Kirchberg
9 |PW Teug: Strasse
10 |PW- Felsenhdusl
11 |PW Unterteuerting Saal/ Donau
12 |PW Oberteuerting Saal/ Donau
13 |PW Schambach Saal/ Donau
14 |PW EinmuR Saal/ Donau
15 |HW Schambach 1 Saal/ Donau
16 |HW Schambach 2 Saal/ Donau
17 |HW Schambach Saal/ Donau
18 |PW Herrnsaal Stadt KEH
19 |PW Eisgraben Stadt KEH
20 |PW Stausacker 1 Stadt KEH
21 |PW Stausacker 2 Stadt KEH
22 |PA Altessing
23 |PA Neuessing
24 IPA Gronsdorf
25 |PW Birkenweg
26 |PW Fahrenstrasse
27 |PW Leitengraben
28 [PA 1 Regensb. Strasse
29 |PA 2 Mmitterfeld
30 [PA 3 Kelheim
B Y g
32 |PA 6 Pflegerspitz
33 |PA 10 Kelhei
34 |KW 66- Kelheimwinzer
35 |PA Untersaal
36 |PW Weinstrasse
37 |PW Rebenring
38 |PW Kastlacker

PW Feuerwehrhaus
39 |lhrlerstein

NEHHE

GPRS - Stationen

AnlagengroBe : 70000 EW
Pumpanlagen: 39 Stiick
Kanal- Netz: 260 km GSM- Stationen

‘ .E SIRRREEEREER B[R ERER
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Weltenburg

Essing
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Quelle: Fibres Kehlheim H. Wérner

Spezial Fasern aus Kelheim ... eine Vielzahl von Eigenschaften

ABSORBENCY

SAFETY IN USE

.
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Hauptursache fur Verstopfungen von Pumpen: Konventionelle Feuchttlicher

=30 cm
Bestandteile

Untersuchungen

Quelle: TUB /BWB

Kelheim Fibres GmbH
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Quelle: Fibres Kehlheim H. Wdrner

Innovative Fasern fur optimale Ergebnisse

Modifikation von ...

N
Dimension Querschnitt
l/ Durchmesser: Viloft ©

optimalen mechanischen
Eigenschaften flir Effizienten
Angriff bei Vliesstrukturen in
turbulenten Stromungssystemen

(0.5 — 28dtex)
P +

(n Faserlange:

3—-12mm
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DWA - Tagung Berlin 2. Fachaustausch Vliestucher im Abwasser
Pumpen und Steuerungstechnik - am 26. Januar 2017
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Innovative Fasern fiir optimale Ergebnisse =~ Quele: Fiores Kefheim H.womer

Other Short  Viloft Short Soun Othershort  viloft Short
puniace Cut Pulp Cut Pulp

Spunlace Cut Pulp
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Quelle: Fibres Kehlheim H. Wdrner

Innovative Fasern fur optimale Ergebnisse

180 min Prifdauer
25% durch 12mm Sieb
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IAB Institut fur Angewandte Bauforschung Weimar

Endless Sewer,
Gerat zur Prifung
der Zerfallskinetik

Vortrag von H. H. Solas IAB — Weimar
26.01.2017 DWA — Tagung in Berlin
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Schema Komponentenpositionierung

IDM

V =max. 49501

Sieb

7
.
/
.
%
7
%
%
7
%
%
%
%
%
7
_
%
/
7
.
g
7
7
%
/
7
_
/
7
%
%
%
7
%7
%
%
%
/
7
%
7
7
%
7
7
7
_

Tauchrihrwerk

Trennwand

G-

Pumpe FA
10.43.260 W

L =3000
H=1250

Fenster

B =1320
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Abwasser Pumpentest am 3. Mai 2016
WILO SE, Werk Hof - Kelheim Fibres GmbH

e Becken mit 2772 Liter Wasser
e Pumpe FA10.44W
e Motor: FK 202-4/27

e Tauchrtuhrwerk fur
Stromungserzeugung

e Druckleitung mit
Durchflussmesser, Schieber,
Lochsieb
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Abwasser Pumpentest

Getestet wurde ...

a— WU T TTEE—_—

Zersetzbare FéUbhttUcher Marke

Herkijmmlich.e Feuchtticher Toilettenpapier ZEWA ultra soft

BABYLOVE up&up flushable toddler
Zusammensetzung: Zu:ammensetzung. Zusammensetzung:
15%Viskose Langfaser 30%VILOFT Kurzfaser 100% Zellstoff

70%Zellstoff

85% Polyester
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Abwasser Pumpentest am 3. Mai 2016 - Versuchsaufbau
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Zugabe der Tucher
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Abwasser Pumpentest am 3. Mai 2016 - Versuchsaufbau mit dem
Freistromlaufrad

82

Nicht modifiziertes Freistromlaufrad leicht im Teillastbetrieb

Feuchttiicherzugabe — als erstes alles 3 Sekunden, dann alle 10 Sekunden insgesamt 240 Stlick
Die wenigen Tucher welche durchgehen zersetzen sich nicht

Deutlicher Ampere und Schwingungsanstieg

Ruckwartslauf des Aggregats brachte nichts mehr
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Vergleich in der Pumpe / hinter dem Sieb
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Abwasser Pumpentest - Ergebnisse Prufstand WILO mit dem
Freistromlaufrad

Herkdmmliche
Feuchttiicher

80 % der Partikel — 1643 Gramm sind in der

Zersetzbare Feuchttiicher
und Toilettenpapier
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Im Sieb sind die feinen Fasern aufgefangen, ahnlich Klopapier

N

85 VOM 3-SAULEN-KONZEPT IM ABWASSERTRANSPORT ZUR SMARTEN PUMPSTATION — Mario Hiibner - WILO SE, Werk Hof Graz 7. September 2021



Ty y
Grazm
Graz University of Technology

Abwasser Pumpentest - Ergebnisse Prufstand WILO mit dem
Freistromlaufrad

Herkdmmliche
Feuchttiicher

80 % der Partikel — 1643 Gramm sind in der

Zersetzbare Feuchttiicher
und Toilettenpapier

Alles ging durch, die Feuchttlicher haben sich komplett aufgelost und sind Gberwiegend im Sieb
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SOLID - G - Laufrad
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Abwasser Pumpentest am 3. Mai 2016 - Versuchsaufbau mit dem

modifizierten aufrad

Modifiziertes Laufrad — Sonderlaufrad aus der SOLID Reihe
Feuchtticherzugabe — als erstes alles 3 Sekunden, dann alle 10 Sekunden insgesamt 240 Stlick
Alle Ttcher gehen durch

Sporadische Klumpenbildung

Teilweise deutlicher Ampere und Schwingungsanstieg

Hohe Belastung auf Dichtungen und Lager

88
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Ergebnis am Prufstand

25,00

24,00

23,00

22,00

21,00

20,00

19,00

Achsentitel

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

Ubersicht Stromaufnahmen Versuche 1-4 - Zersetzung von Tiichern

Pumpenlauf
I pT“I 1 Tuch / 10s Pumpenlauf 1 Tuch / 3s
onne tucher ohne Tiicher
hl#b
b ||L|:'I
.l. | T 1
AN LN DA MU N A MU S AN NS QAU DA MU N A mMu D MmN
WYEI NI AE DN NS XL I N AN DI NZRLOD NN R T O 0D
AN M= FN O~ 0RDN O A NMM T N DM 00RO N NM T I O - R
oo o o e o H A AN NN NN NN MM

—— Spunlace

— VILOFT

Toi Pap

Spunlace G
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Test am 17. Mai 2016 vor der Pumpstation in Gronsdorf

Zugabe
Tucher

L: 350 m VWZ: 7 - 18 min
Hohendifferenz: 0,35m Gefalle: 1%0
T const: 11°C
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AZV Feldversuch im Kanalsystem - herkommliche Feuchttucher

Pumpen Belastung

Pumpenbelastung 2000
Ab Zugabestufe 3 (50 Tucher in 19,00 .
10min) kommt es zu signifikantem s
Anstieg der Belastung 17,00 Abschaltgrenze Pumpe 1,00
(Stromaufnahme und Variation). oo )

Zugabe 0,80
Ab Zugabestufe 5 (170 Tucher in 15,00 Z:E §§
10min) kommt die Pumpe inden 1. Zugwe o
Abschaltbereich. Um Abschaltung ;. o
zu verhindern wurde der Grenzwert .
im Versuch erhdht. . M 0,20
Eine erhohte Vibration der Pumpe 0o L 0,00
ist deutlich wahrnehmbar. keine Zugabe Zugabe 2 Zugabe 3 Zugabe 4 Zugabe5  Zugabe 6

EA s [A]
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Fachartikel in der wwt - August 2016 von H. Wérner und H. Hiibner

[ —
Couition.

e

t T/

Hohe Anforderungen an
die Wasserwirtschaft

W
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LEUCHTTURM

Preisverleihung im Augsburger

Fortschritt lebt von Visionen und inno-
vative Ideen brauchen Unterstiitzung.
Der Umweltcluster Bayern hat es sich
daher zur Aufgabe gemacht, visiondre
Technologien aus dem Umweltbereich
zu férdern. So wurden 2018 zwei
Preistréger ausgezeichnet, die wegwei-
sende Ansdtze im Bereich der Wasser-
wirtschaft entwickelt haben: Das Projekt
zur Kanalnetzbewirtschaftung 4.0 bei
der Stadtentwdsserung Nirnberg (SUN)”
der SCHRAML GmbH sowie ,Bio-
logisch abbaubares feuchtes Toileften-
papier mit der Viskose-Spezialfaser

VILOFT®"der Kelheim Fibres GmbH.

2018
Maximilianmuseum

Die Preisverleihung fand im Augsburger
Maximilianmuseum statt, das zur
gleichen Zeit die Ausstellung ,Wasser C.\
Kunst Augsburg” présentierte. Vor der 2/
Preisverleihung gaben Experten mit

verschiedenen Fachvorirdgen zum

Thema Wasser und Abwasser Impulse

und regten damit die Teilnehmerinnen

und Teilnehmer zu einer intensiven

Diskussion zu den aktuellen Heraus-

forderungen der Trinkwasserversorgung

und Abwasseraufbereitung an. An- @
schlieBend fand eine Fishrung durch die
Ausstellung im Maximilianmuseum statt.

&)

Gewinner 2018

Kanalnetzbewirtschaftung 4.0 bei der
Stadtentwasserung Nirnberg (SUN)

Projektirager / Projekipariner
S

Biologisch abbaubares feuchtes Toilettenpapier
mit der Viskose-Spezialfaser VILOFT®

Projektirager / Projekipariner

Kelheim

\\¥ibres Wilo
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Zu Gast bei Fibres Kelheim am 21.02.2019 - uber den Umweltcluster

94  VOM 3-SAULEN-KONZEPT IM ABWASSERTRANSPORT ZUR SMARTEN PUMPSTATION — Mario Hiibner - WILO SE, Werk Hof Graz 7. September 2021



ﬂ Grazm
Graz University of Technology

2. Sadule Intelligenz

Kelheim
A%ﬂms

Feuchttucher
Abwasserpumpe il | welche sich
(modifiziert far die (3 zersetzen
neuen Anspriche, _ . =&
teilweise Mazeratoren) Wilo-Rexa SOLID-Q

- mit Nexos-Intelligen
e
/ N

Leuchtturmprojekt
2018 gewonnen
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Was sollte beachtet werden ? Die Leistung der Maschinen

25 kW bis 150 kW uber 150 kW

8 kW bis 25 kW
2 KW bis 8 kW
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KA Betriebsinfo 01/2018
Verstopfte Kreiselpumpen

— das war gestern

Der Abwasserverband Stadtallendorf-Kirchhain ist in Mittelhessen
zustindig fiir den Betrieb von elf Kldranlagen, zehn Pumpwerke,
27 Regenbehandlungsanlagen und 42 km Kanalnetz. Die grofte
Anlage ist die Zentralkldranlage Kirchhain mit 100 000 EW. Die
Pumpwerke haben Forderleistungen von 10 I/s bis 180 I/s.

Gerade bei den kleineren Pumpwerken hatten wir stindig
Probleme mit Stérungen der Pumpen durch Rechengut, haupt-
sdchlich wegen Feuchttiichern. Zeitweise mussten die Pumpen
nach Regenereignissen drei Mal am Tag geé6ffnet werden. Vie-
le Verbesserungsversuche, zum Beispiel durch Austausch der
Laufrider, scheiterten.

Wir iiberlegten uns, wodurch diese Verzopfungen eigentlich
entstehen. Durch die Drehbewegung des Pumpenlaufrades ent-
steht ein Wirbel. In diesem Wirbel verdreht sich das Rechengut
zu einem Zopf. Dieser Zopf wird immer grofer, je linger die
Pumpe liuft. Also - so die Uberlegung — darf die Pumpe nicht
mehr so lange ohne Unterbrechung laufen.

Wir bauten die Steuerung eines der Pumpwerke so um, dass
dieses jetzt nicht mehr iiber eine Stern-Dreieck-Schaltung, son-
dern durch ein Zusammenspiel von Frequenzumrichter (FU)
und magnetisch-induktive Durchflussmessung (MID) gesteuert
wird. Das Pumpwerk verfiigt {iber zwei trocken aufgestellte Frei-
stromradpumpen mit einer Forderleistung von 12 I/s. Beim Ein-
schalten der Pumpe wird diese mit einer Frequenz von 60 Hz
hochgefahren. Die Rampe ist sehr steil, damit die Enddrehzahl
so schnell wie méglich erreicht wird. Nach ca. 30 s fahrt der FU,
geregelt {iber die Durchflussmessung, auf seine normale Forder-
menge von 12 I/s. Nach genau sechs Minuten schaltet die Pum-
pe ab und die zweite Pumpe wird eingeschaltet.

Die Rampe des FU ist beim Abschalten flacher, damit die
Riickschlagklappen sanfter schlieen und nicht zuschlagen. In

VOM 3-SAULEN-KONZEPT IM ABWASSERTRANSPORT ZUR SMARTEN PUMPSTATION — Mario Hiibner - WILO SE, Werk Hof

diesen sechs Minuten kann der Rechengutzopf nicht die Grofe

erreichen, um die Pumpe zu verstopfen. Beim Zusammenbre-

chen des Wirbels fillt der Zopf nach unten in das Pumpenge-
héduse. Beim nichsten Anlaufen mit hoher Drehzahl wird der

Zopf durch die Fliehkrifte mitgerissen. Durch diese Fahrweise

haben wir innerhalb eines Jahres nicht ein einziges Mal mehr

die Pumpen &ffnen miissen!

Wichtig ist dabei, dass auch die Riickschlagklappen den vol-
len Querschnitt der Rohrleitung freigeben miissen. Hebelklappen
sind meistens ungeeignet. Am besten Gummiklappen oder Ku-
geln. Die Fahrweise {iber FU und MID hat noch mehr Vorteile.

* Der Verschleil an den Laufridern kann durch die Erh6hung
der Drehzahl ausgeglichen werden, und die Pumpe lduft
immer am optimalen Betriebspunkt.

* DrohendeVerstopfungen kénnen frither erkannt werden, da
die Strommessung am FU préziser ist als am Amperemeter
im Schaltschrank.

Mittlerweile haben wir mehrere Pumpwerke mit dieser Steu-

erung ausgestattet (Abbildung 1). Auch diese laufen erheb-

lich besser, und die Verstopfungen sind drastisch zuriick ge-

gangen. Der Umbau des Pumpwerks mit einem MID DN 100,

zwei FU und einer SPS hat ca. 6000 € gekostet (ohne Arbeits-

kosten durch betriebseigenes Personal). Diese Kosten haben
sich aber durch erheblich weniger Wartungskosten und

Stromeinsparungen sehr schnell wieder amortisiert. Auch die

Einschalthéufigkeit der Motoren ist kein Problem, da diese

maximal fiinf Mal pro Stunde zuschalten (bei Betrieb mit

zwei Pumpen). Der Wechselzyklus ist ein Erfahrungswert. Wir

hatten mit zehn Minuten angefangen und dann bei sechs Mi-

nuten die optimale Zeit gefunden. Uber die SPS, sind alle Pa-

rameter frei einstellbar.

@

Autor

Jorg Herrmann, Abwassermeister
Betriebsstellenleiter

Abwasserverband Stadtallendorf-Kirchhain
Teichweg 24,

35396 Giefsen, Deutschland

E-Mail: joerg.herrmann@zmw.de
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Steuerung Innerhalb 10 Sekunden auf 60 Hz

Qvs

15
19

20 Sekunden 60 Hz

% ® Innerhalb 20 Sekunden auf 50 Hz o
a0 ﬁ 0
2 Sollwert 121 »
2 a 6 Minuten 50 Hz
10 w0
TR B A S N Ve B R e o ek Ausschalten und wieder auf 50 Hz anfahren.
Enschat-Rampe Ausschalt-Rampe
Pumpaacyiies Zwei Pumpen im Wechsel, dadurch 5

Sumee \ Py 1 Schaltungen pro Stunde und Motor.
; \[ ; \

Parallel dazu haben sie alle Riickschlagklappen ausgebaut, weil die Hebelklappen welche sie oft
hatten, keinen komplett freien Durchgang haben, was immer wieder zu Problemen fiihrte. Sie

0 30 60 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 400 510 040 570 SO0 S0 680 690 T20 Pumpzed

verwenden heute Kugelrlickschlagventile und hauptséchlich Gummiklappen von Strate in der

Abb. 1: Pumpensteuerung BaugréRe 100.
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Weitere Tests

i

54 55 56 57
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Unterschiedliche Arbeitsbereiche

FA10.34E_0.64Qopt_2

*

-

FA10.34E_1.00Qopt_4

= -

FA10.34E_Rutsch 1.50Qopt 4 FA10.34E_Rutsch_1.50Qopt_5
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Die intelligente Systemlosung fur die smarte Abwasserpumpstation
Wilo-Rexa SOLID-Q mit Nexos-Intelligenz

~N
NEXOS ~ Nexos-Intelligenz g Wilo-Rexa SOLID-Q h Wilo-EFC
INTELLIGENCE
Betriebssicherheit: Wilo-DDI: _
Verstopfungserkennung mit k¢ Etherljet-SchnlttsteIIe
automatischer Spullsequenz > Integrierter Webserver
- Datenlogger
= Schwingungsiuberwachung
Energieeffizienz:
igailtlliginztjrs\;c:ﬁsgtl_ngs Hocheffizienzmotor: HE
minimierung = Bis zu Effizienzklasse IE5*
= S1 flr Nass- und Trocken-
aufstellung
Konnektivitat:
Integrierte, redundante SOLID-Q Hydraulik: Frequenzumrichter
Pumpensteuerung von bis - Selbstreinigend - Angesteuert aus
zu vier Aggregaten = Hocheffizient . der Pumpe
*in Anlehnung an IEC60034-30-2 y
. J
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Systemubersicht
Wilo-Rexa SOLID-Q | Wilo

Kommunikation

e Integrierte Ethernet-Schnittstelle fur
einfache Systemintegration und
Steuerung Uber Webserver

Hocheffizienz-Permanentmagnetmotor Intelligente Funktionen

. . .
* Bis zu Effizienzklasse IE5 » Nexos LPI (Nexos Lift Pump Intelligence)

e S1 fur Nass- und Trockenaufstellung fir Anlagen mit externer Steuerung

mit EX-Schutz o Nexos LS| (Nexos Lift System

Intelligence) flir Anlagen ohne externe

Steuerung
SOLID-Q Hydraulik '
e Selbstreinigend
e Hocheffizient Wilo-EFC

*(In Anlehnung an IEC/TS 60034-30-2)
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Wilo-Rexa SOLID-Q - Baureihe

Rexa SOLID-Q Kennfeld - Umrichterbetrieb

45

40
!\\

DN 100 T

E‘ DN[100
I

15 - 100

10 - DN 150
5 — DN 150

B
/

i

0 10 20 30 40 50 60 70

bestehend aus 6 Hydraulik-
und 3 Motorgrofien
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Mehr Komfort und Konnektivitat in einer Losung.

Uberwachung leicht gemacht mit dem integrierten Webserver
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S Apps @ The Word Factboo... "\i,‘ AQUASTAT database = Growth Initiatives A.. WL Digital World Wallp... :%3 Sichere Anmeldung m!g ThingsBoard PE| D... M. Masterplan  gwl gwf Wasser-Abwass... @ Welcome Page  [2] dict.cc | Wérterbuc... @ Group HR (DE) - Gl... E Acrolinx Term Brow...

Nexos Lift Pump Intelligence

Ubersicht Funktionsmodule Datenlogger Dokumentation Einstellungen @

Pumpen-Kick Leistungskurve Anlernen

Verstopfungserkennung -

: Um die Verstopfungserkennung aktivieren zu kdnnen, muss eine Referenzkennlinie
Betriebsart Minimalfrequenz 30 eingemessen werden.

f k = Minimalfrequenz
verstopfungserkennung Maximalfrequenz 50 Minimale Frequenz, ab der die Verstopfungserkennung arbeitet.
a Werkseinstellung: 30 Hz

Eingabe: 1 Hz bis max. Nennfrequenz laut Typenschild

. = Maximalfrequenz
Speichern
Maximale Frequenz, bis zu der die Verstopfungserkennung arbeitet.

Werkseinstellung: Nennfrequenz laut Typenschild
Eingabe: 1 Hz bis max. Nennfrequenz laut Typenschild

Reinigungssequenz

Einstellungen Erkennun
9 9 Wenn alle Werte eingestellt sind, Einlernphase durch Klicken der Schaltflache

LAnlernen starten (Pumpe l3uft an!)" starten. Wenn die Einlernphase
abgeschlossen ist, erfolgt eine Rickmeldung am Bildschirm.

HINWEIS! Wdhrend der Einlernphase erfolgt keine
Verstopfungserkennung!
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wilo 5| Dashboard ® =+ = >

&« C Y A Nichtsicher | 172.18.232.10/#!/data_logger/messages % -
i Apps @) The World Factboo.. '{i:‘ AQUASTAT database = Growth Initiatives A.. WL Digital World Wallp... :%: Sichere Anmeldung m!g ThingsBoard PE| D... M Masterplan  gwl gwf Wasser-Abwass... @ Welcome Page  [£] dict.cc | Worterbuc... @ Group HR (DE} - Gl... @ Acroling Term Brow...
[
Nexos Lift System Intelligence - Slave W’lo
Ubersicht Funktionsmodule Datenlogger Dokumentation Einstellungen @
Meldungen Meldung (469) Code Datum - Zeit
® Temp. Eingang 4 - Fehler 4005 2020-09-18 01:59:49
Fehl lickset Zuriickset
enier zurucisetzen uracksetzen Temp. Eingang 5 - Alarm 3006 2020-09-18 01:59:49
Nach Datumn filtern Neuste absteigend ‘ > G Temp. Eingang 5 - Warnung 4015 2020-09-18 01:59:49
® Temp. Eingang 5 - Fehler 4006 2020-09-18 01:59:49
Alarm Typ A o Temp. Eingang 4 - Alarm 3005 2020-09-18 01:59:48
G Temp. Eingang 4 - Warnung 4014 2020-09-18 01:59:48
Alarm Typ B @
G Temp. Eingang 3 - Warnung 4013 2020-09-18 01:59:47
Warnung Typ C . G Temp. Eingang 3 - Fehler 4004 2020-09-18 01:59:47
Temp. Eingang 3 - Alarm 3004 2020-09-18 01:59:46
Warnung Typ D ®
@ Temp. Eingang 1 - Fehler 4002 2020-09-18 01:59:45
Meldung Typ I Temp. Eingang 2 - Alarm 3003 2020-09-18 01:59:45
G Temp. Eingang 2 - Warnung 4012 2020-09-18 01:59:45
Graph Zeitinterval ® Temp. Eingang 2 - Fehler 4003 2020-09-18 01:59:45
Temp. Eingang 1 - Alarm 3002 2020-09-18 01:59:44
Datenquelle
G Temp. Eingang 1 - Warnung 4011 2020-09-18 01:59:44
Betriebszahler ® FU Kommunikation Fehler 4031 2020-09-18 01:59:41
® Temp. Eingang 5 - Fehler 4006 2020-09-16 12:20:47
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wilo 5| Dashboard ® =+ = >

& C {} A Nichtsicher | 172.18.232.10/#!/data_logger/graph " e

I Apps @ The World Factboo... (i:‘ AQUASTAT database = Growth Initiatives A.. WL Digital World Wallp... :%: Sichere Anmeldung pﬂ!g ThingsBoard PE| D... M Masterplan  gwl gwf Wasser-Abwass... @ Welcome Page  [£] dict.cc | Worterbuc... @ Group HR (DE} - Gl... E Acroling Term Brow...

Nexos Lift System Intelligence - Slave

Ubersicht Funktionsmodule Datenlogger Dokumentation Einstellungen @

Vibration Monitoring Chart

Meldungen
[ vibrationinternX average (mm/s) [ ] VibrationinternX max (mm/s) ] Vibrationintern¥ max (mm/s)

028
Graph Zeitinterval

0.26
Datenquelle 024

- 022 1

Sensorgruppe < ‘ Schwingungswerte ‘ >

0.20
Vibration intern X min 018

Tl K

0.16 4 19.9.2020, 00:32:00
Vibration intern X avg l [[] VibrationintemX average (mm/s): 0.1263087621 §

014 B VibrationintemnX max (mm/fs). 0.1631

. ] Vibrationintemn max (mm/s): 0.1553
Vibration intern X max ® 0.12

0.10
. . . . o £ & & & & & & ] & & £ & & & & & & D ] ] £ £
Vibration intern Y min & & & P P F "S"'Q n}.ﬁ nng F I SRR N R

O I T R SR . - S A AR S S U R

O Cy O Cy O O O O Cy (3} O O O Cy O O O O ~ O O O O
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Vibration intern Y avg .3? .3:9 .3? .3? .39 .3? .3? &Q" .Shﬁ" \Q" @Q" @9 \Q" @Q" @Q" @g @g \Q" N @q @g @9 @g

Local Time

Vibration intern Y max . Graph erstellen

Vibration intern Z min

Vibration intern Z avg
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Einfache Vernetzung
und Fernwartung mit 7
Wilo-Digital Data Interface

Vor Ort iiber
die Schaltzentrale

Einbindung in die
SPS-Steuerung

Vor Ort iiber
webbasierte :
Benutzeroberfliche r “esd

VPN

Wilo-Dashboard

ey T T T T PP TRTTRTY T

o %

Von iiberall iiber die Cloud
direkt in Ihr System

Von iiberall aus dem Biiro iiber VPN
mit iibersichtlicher Wilo-Visualisierung

Ethernet-Switch

externer

Sensor

Signal an
Wilo-DDI

I
i
! Ethernet-Schnittstelle
]
I

Signal an
Wilo-DDI

integrierte
Sensoren

Wilo-Digital
Data Interface
Integriert:
Ethernet-Schnittstelle

Webserver und
Kommunikationsmodul

Sensoren zur Schwingungs- und
Temperaturiiberwachung

Datenlogger

Digitale Servicetools
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Wilo-Rexa SOLID-Q mit Nexos-Intelligenz

[ Digital Data Interface

T20.2M-4

[ FKT20.2M-4

DDI mit Nexos Lift Pump Intelligence LPI
DDI mit Nexos Lift System Intelligence LSI

¢ Permanentmagnetmotoren mit notw. FU

Paketlangen IE4*: 24 (15 kW); 32 (22 kW)
Paketlangen IE5*: 24 (11 kW); 32 (18,5 kW)
Dichtungssysteme G und K (nur T-Motor)
Elektrische Ausfiihrung 3~400V - 50Hz Dreieck
Zwei Sensorpakete

Materialausfihrung Standard

*in Anlehnung an IEC60034-30-2

[ Wilo-Rexa SOLID-Q10-42 )
Wilo-Rexa SOLD-Q10-65
Wilo-Rexa SOLID-Q10-76

\_ J

4 I
Wilo-Rexa SOLID-Q15-31
Wilo-Rexa SOLID-Q15-52

L Wilo-Rexa SOLID-Q15-84 )

Nur maximaler Laufraddurchmesser
Keine Laufradkorrektur — nur Drehzalregelung
Materialausfihrung Standard
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Motor

Stromzufuhrungsleitung

Wilo-EFC

Wilo-DDI

Permanentmagnetmotor Temperaturfiihler

IE4 und IE 5 /O Module

Uberwachung der unteren
Lagertemperatur
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Digital Data Interface Systeme LPI / LSI

Nexos Lift Pump Intelligence LPI

Nexos Lift System Intelligence LSI

Fir Anlagen mit vorhandener

externer Steuerung (SPS)

Externe SPS steuert logisch die Pumpe an
und nicht den Umrichter

Wilo-EFC wird von der Pumpe
parametrisiert und angesteuert

Pumpe erkennt Verstopfungen und |6st
Spulzyklen aus (Algorithmen hierzu sind in
der Pumpe auf dem DDI abgelegt)
Separate Uberwachung jeder Pumpe (iber
das Web-Interface

Zur weiteren Kommunikation kann jede
Pumpe sowohl die Ein- und Ausgange des
Umrichters sowie eine I/O-Erweiterung
ansteuern.

Die integrierte Steuerung ist in der Lage
4 Pumpen autark ohne Gbergeordnete
Kunden-Steuerung zu betreiben

Variante besonders geeignet flir Neubauten
und Modernisierungen

Eine Master-Pumpe steuert das System

Bei Ausfall der Master-Pumpe Gbernimmt
automatisch eine andere Pumpe die
Steuerung

Die Verstopfungserkennung ist weiterhin
aktiv

Jede Pumpe ist einzeln Uber Web-Interface
erreichbar jedoch ist auch eine Steuerung
des Gesamtsystems mdglich
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Technische Daten DDI

= Spannungsversorgung
Eingangsspannung: 24 V DC (12-30V)
Leistungsaufnahme:  max. 4,5 W

= Netzwerk (Ethernet)
Typ: 10 BASE-T / 100BASE-TX
Ausfuhrung intern:  4-adrig tber WAGO Steckverbinder

= Eingdnge fir Temperatufsensoren

Anzahl: 5
Sensor Typ: PT100 / PT1000 / PTC
Messbereich PT Sensoren: =20°C 200205

Genauigkeit (ohne Sensoren):  +/- 1K (0-50°C) +/- 3K restlicher Bereich
= Eingange fiir 0(4)...20mA Sensoren '

Anzahl: 2
Speisespannung aktiv (kurzschlusssicher): 24V .
Messbereich: : - 0-22 mA
Genauigkeit (ohne Sensor): <2%
Eingangswiderstand: 112 Ohm
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Ausbaustufe Nexos

!

Cloud g=s
Gateway |

Fur Anlagen mit externer Steuerung

e Jede Pumpe hat ihre eigene Weboberflache

SPS
o Fullstandskontrolle durch externe SPS
. Jede_ Pumpe steuert ihre eigenen Frequenz- - B
umrichter und I/0 e = =
o Automatische Umrichter-Parametrierung durch 8 | — | 8
die Pumpe | ! T
: Logischer Informationsfluss

e Jede Pumpe ist unabhangig
» Einfache Einbindung

Slave Slave
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Ausbaustufe Nexos

Fur Anlagen ohne externe Steuerung

Fullstandskontrolle durch das Nexos-System

Jede Pumpe steuert ihren eigenen
Frequenzumrichter

e Eine Master-Weboberflache plus Einzeloberflachen
* Keine zusatzliche SPS-Steuerung notwendig
 Umfangreiche Automatikprogramme

119 VOM 3-SAULEN-KONZEPT IM ABWASSERTRANSPORT ZUR SMARTEN PUMPSTATION — Mario Hiibner -

Y

Cloud
Gateway
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Systemvernetzung Optional_ Web-HMI / PC

! e
o
_ _ Modbus TCP /
Vibration OPC UA
Temperatur SPS S
Betriebsdaten
FU-Daten
I/O-Modul-Daten Web-HMI / PC
&
NEXOS ™ TCP/IP TCP/IP (
ET7060 INTELLIGENCE VPN Router _
e 6xDigital Input {
* 6xRel
e Modbus TCP /
ET7002 OPC UA
e 3x4...20mA
e 6xDigital Input
e 3xRelay
Gateway /
Router
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Referenzanlage in Hamburg:

2 Referenz Abw;

Pioneering for You w,lo Abwasserpumpstation Hamburg-Billstedt

Modernisierung mit sicherer Technik von Wilo

Eingebautes Produkt

Wilo-Rexa SOLID-Q15-848A + FKT20.2M-4/32G-P4
Férdermenge Q = 110,0 I/s
Forderhohe H = 8,5 m

Projektbeschreibung

Abwasserpumpstation Hamburg-Billstedt
Die Abwasserpumpstation im Hamburger Stadtteil
Modernisieru ng mit sicherer Technik von Wilo Billstedt fordert taglich Abwasser im Volumen von

1.400 m3. Damit stellt sie den reibungslosen
Abwassertransport fir eine groBe Hochhaussiedlung
sicher.

Da die Storungshaufigkeit der trocken aufgestellten
Pumpe mit Druckanschluss DN200 - inklusive
zusatzlichem Schneideinsatz - infolge von
Veranderungen des Fordermediums stetig zunahm,
wurde eine der beiden Abwasserpumpen durch eine
neue Wilo-Rexa SOLID-Q mit halboffenem Zwei-
schaufelrad und integrierter Nexos-Intelligenz in
Nennweite DN150 ersetzt. Dabei kommt eine Pumpe
in der Ausbaustufe Nexos Lift Pump Intelligence
(Nexos LPI) zum Einsatz, deren intelligente
Funktionen speziell fur die Anbindung an bereits
vorhandene SPS-Systeme ausgelegt sind.

Die Ethernet-basierte Steuerleitung erméglicht die
direkte Einbindung der Pumpe in die
Anlagensteuerung uber Standard-Busprotokolle und
somit die erleichterte Vernetzung des
Pumpensystems mit der Schaltanlage und dem
Leitsystem. Die tiber Webbrowser erreichbare
integrierte Weboberflache sorgt zudem fir eine
intuitive Einrichtung und bersichtliche Uberwachung
der umfangreichen Sensorik der Pumpe und des
Frequenzumrichters.

Um die Betriebssicherheit der Abwasserpumpe zu
maximieren, erkennt die in der Pumpe integrierte
Software Nexos LPI automatisch drohende
Verstopfungen. Ein speziell an den Hydrauliktyp
angepasster Reinigungszyklus verhindert somit
Storfélle, bevor sie entstehen. In Verbindung mit dem
hohen hydraulischen Wirkungsgrad und dem
Hocheffizienz-Permanentmagnetmotor ist die Pumpe
in Sachen Betriebssicherheit und Effizienz auf dem
neuesten Stand.

WILO SE HAMBURG WASSER

Werk Hof Hamburger Stadtentwasserung A6R
HeimgartenstraBe 1-3 Billhorner Deich 2

95030 Hof 20536 Hamburg

T +49 9281 974-550 T +49 40 7888-0

wilo@wilo.com info@hamburgwasser.de

www.wilo.de www.hamburgwasser.de
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Fallstudie HAMBURG WASSER

Clogging Pumpe 1

Ausgangssituation: Umbau: Ergebnis Jahr 1:

e Abwasservolumen: 1.400m3/d e Nexos Lift Pump Intelligence o Gesamtwirkungsgrad +10%

e Schwimmdecken durch RW gelést e Keine Anderung an Schalttechnik e 65% Verstopfungen reduziert
e Bis zu 37 Pumpenausfalle / Jahr e 350kg DN 150 vs. 660kg DN200 e« Amortisierung <2 Jahre
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Inbetriebnahme beim Kunden in Suddeutschland
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Inbetriebnahme beim Kunden

| 1921684791 X whe LP| Dashboard x o+

anitorine

C O A Nichtsicher | 19216817950/4!/

Ubersicht Funktionsmodule Datenlogger Dokumentation Einstellungen 6

Rexa-SOLID_Q15-52- Betriebsstunden: 0 Windingrapl o¢ | Windingrp2 16.53 °€

260 | - R
Pumpzyklen: 1 7

FKT 20.2M-4/24G-P4 \ e WindiSamsa oc | Bearingmd = 167 AN

S/N: 650402955 | Reinigungszyklen: | s

J TempO 21.31 e

1P: 192.168.179.50 Sensor Status: My 7
Installation Log Book

o

Reset
¥ VibX mi 4.38 mm/s

AUS 1.31 mA

- Zeit
Meldung (100) Code Datum i

5000 2019-10-30 12:18:00

@ Verstopfungserkennung Anlernen Fehler
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wilo

Mehr Komfort und Konnektivitat in einer Losung.

Integrierter Webserver/Software

e Grafische Web-Oberflache fur Mouse-
und Touch-Bedienung

e Komfortable Steuerung des
Gesamtsystems uber EINE Master-
Webseite

e Separate Webseiten flir jede Slave
Pumpe mit vor-parametrierten
Einstellungen

e Komfortable Bedienung aller
Betriebsparameter — von der
Niveausteuerung bis zur
Verstopfungserkennung
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Die beiden Inbetriebnahmen in Buchbusch im Abstand von 21 Monaten

T TIYTTT TR TR R R, .

A RN § wasaaaAzgnuaw N
\

Inbetriebnahme der
B zweiten Pumpe 20.07.2021 |

Inbetriebnahme der -
ersten Pumpe 30.10.2019 [¥

@
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Bilder von der Inbetriebnahme

L N o B
N
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Inbetriebnahmeprotokoll

Inbetriebnahmeprotokoll

Allgemein HW

Hotebook 24

Cerit: Teuchpanel[ |

Standort:
Systemmoduz DOIE w0 il
MazterIp: . - I
Regelungzae P[] we[]
Switch/Router
Standort:

1P-Adrezie:
Subnetz:

[

NTP-Server:

IP-Adresze: B

Schaltpegel

Trocklauf:

C 1]
Tl

Hochwasser Start

startpegel

Hochwazser Stop

Altemativer Start

WLDSE

129

Stopppege
Altemativer Abschaltpegel
Trockenlauf

Inbasriabnanaprotokoll GOE37S7 01202101

VOM 3-SAULEN-KONZEPT IM ABWASSERTRANSPORT ZUR SMARTEN PUMPSTATION — Mario Hiibner - WILO SE, Werk

Pumpen und Frequenzumrichter

System 1 System 2 System 3
Pumpe
Standort | o
18- Adrezze: B (D ee—
SN s Y e
Frequenzumiichter
Typ: B (D ee—
Standart S (DT ——
1P-Adresze: S (DT ——
S - gy
Digitale Einglnge
Eingang 18: Start belegt| | fgebricit B nelet] | /gebricikt B9 belet] |/ gebriickt B
Eingang 15: - T ———
Eingang 27:Extem O belegt| | /gebrickt[ | belegt] | /gebrickt] | belegt] |/ gebricke[ ]
Eingang 25: - |
Eingang 32: - T ———
Eingang 33:PTCMWSK  Belegt] | fgebrickt] | belegtl | /gebrickt] ]  belegtl | / gebriscke ]
Eingang 37:5T0 belegt] | /gebrickt[ | belegtl | /gebrickt] | belegt] | / gebrisckt[ ]
Analoge Einginge
Signalrt Strom [ (Spanmung | Strem[ Sipznaungl | Strom[ /Spanmungl
Eingang 53: - |
Eingang 54 - T
Relaisausginge
Ausgang 1: - |
Ivertierenc:
Ausgang Z: - T
Ivertierenc:
Analoger Ausgang
Signalart: Strom. Strom Strom.
Auzgang 82: - I E—
1/0-Modul
Typ: will vzl Ausgang3  _______
Standort: Irvertierend:
IP-Adrezze: Auzgang b
) Irvertierend:
Digitale Einginge
Cingamgl Auzgang s
F— Irvertierend:
A &
Eingang 3- cene
Irvertierend:
Eingang & -
Analoge Einginge
Eingang 5 Gngargl L __
Eingang £ Signalart:
Relaisausginge Bmgang 2
Ausgangl: Signalart:
Ivertierend: Gngang3: L
AusgangZ: Signalart:
Imvertierend:

belegtll | /gebrisckt[]
belegtll | /gebrisckt[]

troen| | /Spannung]

Strom )/ Spannung ]

__Inbetriebnahmeprotokoll
Aligemeln HMI
Gerit: Toucl

Standort: ---.V.Eoﬁhhm--__ P-Adresse: e
Systemmodus:  DDIL] LRI % Wi Schaltpegel
Regelungsart:  PDL]  HEQ)  Niveau Hochwasser Start:
Switch/Router Hochwasser Stopp:
Standort: peg

IP-Adresse:

Subnetz:

DHCP: RO nein (1 b P
NTP-Server: Trocklauf:

(p:192.168.179.49

Hochwi Start O“ =
0 Lozs |es
shael e

Startpegel e3P = :
..0& S % 3

Hochwasser ;NJ: o~
= L o
S Aemativersaart, _ o =

Misutiverabschaitbagel
Trockenlauf

~F

i

==

P
14268 19950

QUN\QL 1
(2019)

\P:
192.168.199.60

?Uw\()(_, 2

(2021)

Pumpen und Freque!
Pumpe

Standort:
IP-Adresse:

S/N:
Frequenzumrichter
Typ:

Standort:

IP-Adresse:

S/

Digitale Einginge
Eingang 18: Start

Eingang 19:

Eingang 27: Extern Off
Eingang 29:

Eingang 32:

Eingang 33: PTC/WSK
Eingang 37: STO

Analoge Einginge
Signalart:

Eingang 53:
Eingang 54:
Relaisausginge
Ausgang 1:
Invertierend:
Ausgang 2:
Invertierend:

Analoger Ausgang
Signalart:

Eingang 42:

1/0-Modul

Typ: o
Standort:

IP-Adresse:

Eingang 1: =
Eingang 2: =
Eingang 3:
Eingang 4:
Eingang 5:
Eingang 6:
Relaisausginge
Ausgang 1:
Invertierend. a

Ausgang 2:
Invertierend:


file:///F:/2010_Mario_Huebner/Vortraege/Mitarbeiter/Huebner_Mario/2021/09_September/1. Septebmer - SOLID - Besprechung/om_wilo_ddi-i_commissioning_protocol__6088797_01__2101_de_en_form.pdf

" Grazm
Graz University of Technology

Wilo-Rexa SOLID-Q
mit Nexos Intelligenz

Vorgeschaltetes Regenuberlaufbecken
Wasserspiegelunterschied 5m

Nexos Lift Pump Intelligenz LPI mit
ubergeordneter SPS

Mengensteuerung 30 I/s

Besonderheit: Bei jedem Pumpentausch
wird ein Spilvorgang ausgelost.
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Anwendungsspezifische Herausforderungen
Herfrdrung MinteBeschindigkeiten Sammelrohrleitungen

e Zu wenig aktive Pumpstationen

— MindestflieBgeschwindigkeiten von 0,7 m/s
werden nicht erreicht

— Hohe Verstopfungsgefahr

e Zu viele aktive Pumpstationen
— Zu hohe FlieBgeschwindigkeiten in Hauptleitungen

— GroBe Rohrreibungsverluste und hoher
Gegendruck

— Verlangerte Pumpenlaufzeit

63 | Hohe Verstopfungsgefahr

— Hoher Energieverbrach und Verschleil3
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Nexos NET-Intelligence:
Smart vernetzt. Zuverlassig. Kosteneffizient.

Alle Komponenten des intelligenten

I/ Sammelpumpstation (( )) Nexos-Intelligenz
Wilo-EMUport CORE

\ _ —

WWW

/i

Cloud-Gateway Web-Oberflache
Wilo-MR Lift

Wilo-Port 800
Wilo-Rexa Cut

133 VOM 3-SAULEN-KONZEPT IM ABWASSERTRANSPORT ZUR SMARTEN PUMPSTATION — Mario Hiibner - WILO SE, Werk Hof Graz 7. September 2021



v wilo

Das komfortable Servicepaket flir bestehende Anlagen

Smart

\ Gateway SC/ ;

Wilo-Care Connect-Funktion
in der Wilo-Assistant App
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Zusammenfassung
Fasern die sich auflosen?

Zulaufmodifikation

Hohe Abwasserbelastung ot | Smarte intelligente Pumpstationen
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Wo geht die Reise hin? W)

Smarte Produkte Service und
u. Systeme Losungen

Einzelne

Produkte Applikationen

INTELLIGENCE

.
W NEXOS = f

T e

; Il-"ll-‘"l|

O Ei—

Ln
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eine kleine Geschichte zum Nachdenken



Veranderungen als Chance DIGITAL

Mit innovativen Losungen, smarten
Produkten und individuellen -
Services bewegen wir Wasser:

Intelligent, effizient und

klimafreundlich.
Daruber hinaus leistet man mit
einer klaren

Nachhaltigkeitsstrategie

und gemeinsam mit Partnern einen

wichtigen Beitrag zum SR . - (R - RS

Klimaschutz. . *.. . .. - IhrMario Hibner : i - = "~ ..
.. .. .. WILO SE, Werk Hof: | °

Die digitale Transformation der ! ! 31}
Unternehmensgruppe treiben wir- ~ “*=, T+ . "t o T 0 e 0]

konsequent voran. ; :

> Digital - Entwickeln und Anwenden
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