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Wann ist eine Abwasserpumpe eigentlich verstopft?

Prof. Dr.-Ing. P. U. Thamsen; David Beck, Enrico Muller

Fachgebiet Fluidsystemdynamik, Technische Universitat Berlin



Fachgebiet Fluidsystemdynamik

Lehre: Stromungsmechanik,
Stromungsmaschinen,
Windenergieanlagen,
etc.

Forschung: Pumpen und Systeme,
Stromungsmesstechnik,
Wasser & Abwasser,
Digitalisierung,
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Forschungsschwerpunkt Abwasser
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“ 1 Verstopfungen in Abwasserpumpen
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Verstopfungen in Abwasserpumpen - real
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Verstopfungen in Abwasserpumpen - real
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Verstopfungen in Abwasserpumpen —im Labor
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Verstopfungen in Abwasserpumpen —im Labor
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Verzopfung vor der Abwasserpumpe
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“ 1 ... und was machen eigentlich
die Betriebsdaten ?

7
Q




Technische
Universitat
rlin

Wann gilt die Abwasserpumpe als verstopft? wﬁ

- Forderhdhe fallt ab

- Volumenstrom wird kleiner

Verstopft

- Leistungsaufnahme steigt

- Schwingwerte steigen Veranderung
- Gerauschwerte steigen von 30% 7

- elc.
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Betriebspunkte Uber 7h in einer Pumpstation
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Betriebspunkte bei Verstopfung
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“ 1 Funktionstest flr Abwasserpumpen
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Funktionstest fur Abwasserpumpen
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... im Labor
Beladungsklasse Tlcher
je m3
Klarwasser o)
leicht belastet (L25) 25
mittel belastet (L50) 50
schwer belastet (L100) 100




Funktionstest fur Abwasserpumpen

)

Prifung der Funktionalitat - Funktionsprifung nvrs

» Einstellen des zu prifenden
Betriebspunktes

» Vormischen des klnstlichen Abwassers

« Starten der Messung

 Aus Abwassertank in den
Frischwassertank durch den Filter
pumpen

* Nach Messung:

* Pumpe/ Filter 6ffnen und

dokumentieren
« Kreislauf sptlen

Resultiert in Funktionsgrad D¢

D — geforderte Schmutzmenge [g/m°]
=

Gesamtschmutzmenge [g/m?]



Funktionstest fur Abwasserpumpen

Technische

Prufung der Funktionalitat - Dauerfunktionsprtfung umversftst' 'E

Berlin

» Einstellen des zu prifenden
Betriebspunktes
» Vormischen des klnstlichen Abwassers
« Starten der Messung
 FUr eine Stunde im Kreis pumpen
* Nach Messung:
* Pumpe/ Filter 6ffnen und
dokumentieren
« Kreislauf sptlen

« Resultiert in Dauerfunktionsgrad D, ;¢

_ 1Wirkungsgrad in der Zeit von 0 — 60 [%]

D
LTF — 5

Klarwasserwirkungsgrad [%]

N 1 Gesamtschmutzmenge [g| — Riickstdnde im Laufrad|g]
2 Gesamtschmutzmenge [g]
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Funktionstest — Verlauf der Betriebsdaten

I

Wirkungsgrad eta [-]

I
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Verlauf von Volumentrom, Férderhéhe, Leistungsaufnahme und Wirkungsgrad ferln
wahrend eines Dauerfunktionstest

Férderhéhe H [m]

l

l

Volumenstrom Q [m?h]

— keine Verstopfung !
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Funktionstest — Verlauf der Betriebsdaten

Wirkungsgrad eta [-]

Verlauf von Volumentrom, Forderh6he, Leistungsaufnahme und Wirkungsgrad
wahrend eines Dauerfunktionstest

Férderhéhe H [m]

I
Volumenstrom Q [m?h]
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Funktionstest — Verlauf der Betriebsdaten
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Wirkungsgrad eta [-]
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Verlauf von Volumentrom, Férderhéhe, Leistungsaufnahme und Wirkungsgrad ferln

wahrend eines Dauerfunktionstest

Foérderhéhe H [m]

Volumenstrom Q [m?/h]

— Selbstreinigung !
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Wirkungsgrad eta [-]

Funktionstest — Verlauf der Betriebsdaten
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Verlauf von Volumentrom, Forderhohe, Leistungsaufnahme und Wirkungsgrad e

wahrend eines Dauerfunktionstest

Férderhéhe H [m]

Volumenstrom Q [m?h]
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Funktionstest — Funktionskennwerte

Name Gleichung
Dauerfunktionsgrad D _ mW,total[g] _ mW,pump[g]
- Riickstande Laufrad LTW = My cotal €]
Dauerfunktionsgrad Do — Meesto- 60min|—]

- Wirkungsgrad L cwop -]
Dauerfunktionsgrad . Py test,0-60min [ W]
- Pumpleistung LTPh Py cw op[W]
Dauerfunktionsgrad D... - PEltesto- 60min [ W]
- Leistungsaufnahme LTPe Pe cw op[W]

m3

Dauerfunktionsgrad Qtesto-60min | -
- Forderstrom Drrq = m3
Qcw,op [ ]

Dauerfunktionsgrad —_— Hest,0-60min [ M]
- Forderhdhe LTH chjop[m]

Sattigungsgrad der
Rickstande Laufrad

D¢ = mW,pump,max[g]




Dauerfunktionsprifung

Pumpe A: Einschaufelradpumpe
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Dauerfunktionsprifung

Pumpe B: Freistromradpumpe
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Dauerfunktionsprifung

Pumpe C: Zweischaufelradpumpe
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Zusammenfassung
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Pumpe A Pumpe B Pumpe C
- Pumpleistung - Pumpleistung - Pumpleistung
konstant abfallend abfallend
- Leistungsaufnahme - Leistungsaufnahme - Leistungsaufnahme
ansteigend ansteigend konstant
- D, =470g - D, =490g - D, = 460g

Abwasserpumpen verhalten sich unterschiedlich wahrend des Auftretens von Verstopfungen

Funktionsprifung als Dauerfunktionsprifung tber 60 Minuten lasst die unterschiedlichen
Verhalten von Abwasserpumpen bei Verstopfungen erkennen

Insbesondere Selbstreinigungseffekte sind bei Dauerfunktionsprifungen erkennbar

Der Funktionstest ist als Baumusterprifung in der neuen DWA A 120-2 (Anhang D) verfligbar



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !




