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Wann ist eine Abwasserpumpe eigentlich verstopft?
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Fachgebiet Fluidsystemdynamik

Lehre: Stromungsmechanik,
Stromungsmaschinen,
Windenergieanlagen,
etc.

Forschung: Pumpen und Systeme,
Stromungsmesstechnik,
Wasser & Abwasser,
Digitalisierung,
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Forschungsschwerpunkt Abwasser

Technische '
Universitat

Berlin

\
|
\
\

Abwasserpumpen Schachtpumpen Digitaler Zwilling



Technische '
Universitat
Berlin

“ 1 Verstopfungen in Abwasserpumpen
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Verstopfungen in Abwasserpumpen - real
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Verstopfungen in Abwasserpumpen i im Labor
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Verstopfungen in Abwasserpumpen i im Labor
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Verzopfung vor der Abwasserpumpe
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€ und was machen ei gen
die Betriebsdaten ?
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Wann gilt die Abwasserpumpe als verstopft? wﬁ

- Forderhdhe fallt ab

- Volumenstrom wird kleiner

Verstopft

- Leistungsaufnahme steigt

- Schwingwerte steigen Veranderung
- Gerauschwerte steigen von 30% 7

- elc.



Betriebspunkte bei Verstopfung
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X Betriebspunkte vor Reinigung
¢ Betriebspunkte nach Reinigung
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 1 ¢U C é%o

Lieferzahl/ 3 A ¢’O ¢é A ¢-O ¢E‘-j




Betriebspunkte Uber 7h in einer Pumpstation

0,2 -

Technische '
Universitat

Berlin

() => Reinigungssequenz

5000

10000

Zeitin s

15000

20000

25000

1 3 &N
S




Betriebspunkte bei Verstopfung
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Funktionstest fur Abwasserpumpen
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Funktionstest fur Abwasserpumpen
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Prufung der Funktionalitat - Funktionsprtfung Univeritt

1
A Einstellen des zu priifenden
Betriebspunktes
A Vormischen des kiinstlichen Abwassers
A Starten der Messung
A Aus Abwassertank in den
Frischwassertank durch den Filter
pumpen
A Nach Messung:
A Pumpe/ Filter 6ffnen und
dokumentieren
A Kreislauf spulen

A Resultiert in Funktionsgrad D

__geforderte Schmutzmenge [g/m’]

D, =
d Gesamtschmutzmenge [g/m?]



Funktionstest fur Abwasserpumpen
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Prufung der Funktionalitat - Dauerfunktionsprtfung umversftst' 'E

Berlin

A Einstellen des zu priifenden
Betriebspunktes
A Vormischen des kiinstlichen Abwassers
A Starten der Messung
A Fir eine Stunde im Kreis pumpen
A Nach Messung:
A Pumpe/ Filter 6ffnen und
dokumentieren
A Kreislauf spulen

A Resultiert in Dauerfunktionsgrad D, ;¢

_ 1Wirkungsgrad in der Zeit von 0 — 60 [%]

D
LTF — 5

Klarwasserwirkungsgrad [%]

N 1 Gesamtschmutzmenge [g| — Riickstdnde im Laufrad|g]
2 Gesamtschmutzmenge [g]
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Funktionstest T Verlauf der Betriebsdaten
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Verlauf von Volumentrom, Férderhéhe, Leistungsaufnahme und Wirkungsgrad ferln
wahrend eines Dauerfunktionstest % (
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Funktionstest T Verlauf der Betriebsdaten

Verlauf von Volumentrom, Forderh6he, Leistungsaufnahme und Wirkungsgrad
wahrend eines Dauerfunktionstest
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Funktionstest T Verlauf der Betriebsdaten
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Verlauf von Volumentrom, Férderhéhe, Leistungsaufnahme und Wirkungsgrad ferln

wahrend eines Dauerfunktionstest
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Funktionstest T Verlauf der Betriebsdaten
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Verlauf von Volumentrom, Férderhéhe, Leistungsaufnahme und Wirkungsgrad ferln

wahrend eines Dauerfunktionstest
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Funktionstest T Funktionskennwerte

Name Gleichung
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Dauerfunktionsprifung

Pumpe A: Einschaufelradpumpe
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Dauerfunktionsprifung

Pumpe B: Freistromradpumpe
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Dauerfunktionsprifung

Pumpe C: Zweischaufelradpumpe Jf"fce",';;gf' E
L25 L50  L100 e

D, 0,72 0,70 -

D, ¢ 0,41 0,45 0,60

D, 1w 0,15 0,31 0,63

D 14 0,68 0,59 0,57

D, tpn 0,76 0,60 0,53

D, 1pe 1,11 1,02 0,93

e 0,91 0,82 0,79

D, 1 0,83 0,74 0,68

Dg 460 g

Ruckstande im Laufrad bei L100



