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Das ist HAMBURG WASSER

« HAMBURG WASSER versorgt in Hamburg und der Metropolregion taglich rund 2 Millionen Menschen mit
Trinkwasser und entsorgt das Abwasser

* Rund 677.000 Kundenvertrage
» Jederzeit gesicherte Trinkwasserqualitat
» Entsorgungssicherheit rund um die Uhr

» Trinkwasserversorgung in Hamburg und in mehr als 20 Stadten und
Gemeinden in der Metropolregion

» Abwasserentsorgung in Hamburg und in mehr als 30 Stadten und
Kommunen im Umland (Abwassertibernahmen, Netzkooperationen, Entsorgung, Abrechnungs- und andere
Dienstleistungen
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Struktur des Gleichordnungskonzerns
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Freie und Hansestadt Hamburg

5,1%

Hamburger Gesellschaft fiir Vermégens- und
Beteiligungsverwaltung mbH (HGV)

100 % 100

100 %

[ HWW-Beteiligungsgesellschaft mbH

94,9 %

—» Hamburger Was

serwerke GmbH
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Hamburger Stadtentwdasserung AGR

A7 WASSER
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| HWW-Beteiigung 26 729% | | HWW.Beteiligung zu 50% | | HWW.Beteiligung zu94% | [ Hww100% | [Hwwso1% /nsE49.9% | [ wwwass /#sE7s% | [ HSEBetelligungzu8% | | HSEBeteiigungm60% | | HSEWO% |
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R Holsteiner Wasser GmbH, RALDS Verwaltung GmbH & Co | | HAMBURG ENERGIE GmbH CONSULAOUA Hamburg HAMBURG WASSER aquabench GmbH VERA Kiirschiamm- :Ess'::; e
Harzwassarwerke GmbH Neumiinster Vermietungs KG (HE) Beratungsgesellschalt mbH Seqvice und Technik GmbH werhrennung GmbH gesallschaft mbH
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Organisationsstruktur HW

HW Gleichordnungskonzermn

Nashalic Leray, Inga Mamnemana

GK

Kaufménnische Geschaftsfiihrung

Nathalie Leroy

KK u v

Konzemvertrieb &
Geschaftsentwicklung

Konzemkommunikation Recht und Governance Unternehmensentwickiung

Michael Maader Carsten Pohl Johanna Christiansen Marco Sievers

AM

Asset Management

Dr. Axel Waldhoff

Technische Geschaftsfiihrung

Ingo Hannemann

GT

1K

Infrastrukturkoordination u.
Stadthydr.

Christian Glnner

Betriebswirtschaft Digitales Informationsmanagement

Dr. Johannes Brunner Florian Glor Helmut Pusch

Kunden- & Servicemanagement

Jan Brinkmann Ursula Stiller

Frank Schlapkohl

D2 P2

Technische Information &
Anwendungsentw.

Personal- und
Organisationsentwickiung

Cecilia Christina Stehling Andreas Dikomey Andrea Ebeloe

;1 D3

Externes und intemes
Rechnungswesen

Betrieb & Infrastruktur

Markus Aschauer Dr. Jan Remmer ter Haseborg Dr. Tobias Stephan Kaeding

Kristina Lohse-Thiele

Redmer Lietz
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Ingenieurleistungen

Gabriele Kdller

Cornelius Hinemeyer, Frauke Lucks

™M Q
II Qualitdts- und

Immobilienmanagement [T m————
Lars Honigschmid

(=]

Augi

Technischer Service

Dr. Martin Koschmieder

Martin Schuster

Dirk-Christoph Ewert Benjamin Koch

saniired PuRter, Manired Taschendoet

‘Wasserproduktion Mitte /Ost-Nord

Olaf Firstenau Stefan Benzinger

Zom Anges, N

T3

Trink- und Abwasserlabor

Bjorn Marguardt

Daniel Zimmermann

Thilo Qldérp

Netzbetrieb Sid

Gernot Witte

Gerd Schuylenburg
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Struktur der Betriebstechnik

T1

Betriebstechnik

Dirk-Christoph Ewert &

T11

Arbeitsvorbereitung
Betriebstechnik

Michael Rix A

T12

Betrieb & Instandsetzung

Frank Steinhagen A

T111 T112

Instandhaltungsplanung &

T i Instandhaltung & Optimierung

T113 T121
Organisation & Priifung Zentrale Betriebsaufgaben

Jan Tépler
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T123

Leitstelle Betriebstechnik

Peter Fliel Maik Karsten

T125

Instandsetzung

Ralf Till
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Leistungsspektrum der BT
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e 320 km DRL
8.600 ESF-Schachte
12.000 Kugelhahne
150 BEV

1.800 Revisionsstationen
9.600 Anschlussleitungen
500 Unterdruckschéachte
Unterdrucksystem HWC

Eigentumer
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Dienstleister

Anlagenbetrieb
Inspektion & Wartung
Reinigungen
Instandsetzungen
Rufbereitschaft
Leitsystem
Ingenieurleistungen

,Rundum-Sorgenfrei*
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Kundschaft der BT

Pumpwerke

BAB7 Elbtunnel
ESF-Schachte

BAB1 Moorfleettunnel
Betriebsschachte
BAB A23 Kreuz Nordwest
DRL

Flughafentunnel
Emissionsschutz

Bustunnel Veddel

Regenriuckhaltebecken
Deichtortunnel
Leittechnik

Kundschaft
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Netze, |
Betriebstechnik 2.B. LSBG, HHLA Metropolregion

NIK | Dassendorf | Neu
Wulmstorf | Hartenholm |

Barsbuttel | Bonningstedt |

GroRhansdorf | Buxtehude |
Tangstedt | Siek | Ellerbek |
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Zustandigkeiten in der Metropolregion

Segeberg Bad Slgeherg

| Hortenholm

"

Lisheck
[ ]

GroB
Granou

Bad Oldesloe
[ ]

Stormarn

Elmshorn

Jershek
[OT Klein Hansdarf
und Timmerharn)

Pinneberg
WBV Haseldorfer

IV Obere Bille

dir”" ) Homfelde
[ Herzogtum Lavenburg

Humburg

IV Siidstormarn

Kooperationen Abwasserbeseitigung
N ety P o |2, 7 honite | Teiloufgabe Abwasseriibernahme
¢ kirchen Z gy | Teiloufgabe Abwassersammlung
i [ Vollstindige Aufgabe der Abwasserbeseitigung

Ketppebhagen Fbrendor | Gemeinsome Verbinde
AVIBG p—

_ | Dienstleistungen
Geesthacht m

Rosengerten
(0T Ehestorf)

Trinkwasserlieferung

"~ Seevatal

- | Lieferung an Endverbraucher
- (0T Beckedorf

| Lieferung an Weiterverteiler

Winsen/Luhe * == Landesgrenze
Sawlsmmisda ® — Londkreisgrenze

Samfgemeinde . 1o ] Hollenstedt Harburg
Haseleld ' vt Liineburg | A HAMBURG

Buchholz id.N. "‘\“'/-’ WASSER Stand: 01.08.2019

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021



£ \ HAMBURG
\ 7 WASSER

ABWASSERPUMPWERKE BEI
HAMBURG WASSER

# o
.
y :’;_‘ :




I
Abwasserpumpwerke bei HAMBURG WASSER

Einrichtung zum Sammeln und Fb‘rdern von Abwasser
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Abwasserpumpwerke bei HAMBURG WASSER

Entwasserung per Drucksiel

e 8.429 Schéachte

| o cn ez,

* Vier- und Marschlande
 Finkenwerder, Francop, Neuenfelde

 Lohkampsiedlung

Mitte 5.000
Sud 1.500
West 650
Nord 750
Rest 600

Druckbesieite Beresche

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021




I
Abwasserpumpwerke bei HAMBURG WASSER

Schachtpumpwerke
MITTE 69 238
SUED 58 4 e o
WEST 42 e : é _
NORD 21 % . ’
gesamt Hamburg 190 = k- |‘:;g .

SIEK 35 55 N A
NEU WULMSTORF 19 | g i
TANGSTEDT 11 o o T — i* [
GROBHANSDORF 10 i‘iF. EE 1 e
HARTENHOLM 9 3 P g = i
BARSBUTTEL 8 1240 e |
ITZSTEDT 5 [
BONNINGSTEDT 3 o
BUXTEHUDE 4 <891 i s ofr ;
ELLERBEK 3 e 2o 7
DASSENDORF 2 VBT, B
KAYHUDE 3 om-ammsent |-C-2551]
STELLAU 2
NAHE |

Metropolregion 114 b
Gesamtergebnis 304 rimet- e

=
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Abwasserpumpwerke bei HAMBURG WASSER

Schachtpumpwerke

_______ ==
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Abwasserpumpwerke bei HAMBURG WASSER

Hochbaupumpwerke
MITTE 31
SUED 20
WEST 18
NORD 9
gesamt Hamburg 78
SIEK
NEU WULMSTORF 2
TANGSTEDT 1
GRORBHANSDORF 1
BONNINGSTEDT 1
ELLERBEK 1
DASSENDORF 1
NAHE 1
Metropolregion 8

(o)
»

Gesamtergebnis
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Instandsetzung Schneckenpumpwerk

* Forderleistung 1000 I/s pro Schnecke
e Durchmesser 2000 mm

* Nennleistung 132 kW

e Baujahr 1972

ERNEUERUNG DER SCHNECKEN UND DER
SCHNECKENTROGE

ERNEUERUNG DER NS- ANLAGE

INSTANDSETZUNG DER MS - ANLAGE

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021
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Instandsetzung Schneckenpumpwerk
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Provisorische Vorflut fur die InstandsetzungsmafRnahme
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Provisorische Vorflut fur die InstandsetzungsmafRnahme

Betriebsdaten

Drehzahl Frequenz Betriebspunkt Saugstutzen Druckstutzer
1450 1/min 50 Hz Q = 666,70 1/s H= 1688 m DNZOO DN250
Leistungsdaten bezogen auf:
H i m - Forderhohe [ 4 ! bar
a4 / C
407 / :4
A C
25 38
227 : ~TFe2
Fz28
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24
: 2
1603
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PUMPEN

VIER STUCK WILO FA 25.36 — 316 E, NENNLEISTUNG 50KW
FORDERLEISTUNG EINE PUMPE: 235 L/S BEI 43 HZ
GESAMTFORDERLEISTUNG : CA. 700 L/S

SCHALTANLAGE

PEGEL: DRUCKSONDEN UND SHWIMMERSCHALTER

STEUERUNG: WAGO — MIT FERNWIRKKOPF, EVIATEC IT 35
ALS ZWEITWEGABSICHERUNG

19
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Provisorische Vorflut - Ansichten Pumpensumpf
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Provisorische Vorflut - Ansichten Druckleitung
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Provisorische Vorflut - Ansichten Schaltanlage

Steuerung Pumpe 01 - 04

Startgerate
(jede Pumpe verfugt Uber einen FU, Ruckspulfunktion ist aktiviert)

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021 22



Provisorische Vorflut - Notstromversorgung

8 Mick kartt |
D o ettt
5-0

© 040 - 766 00

L3R Har .“”W_h.mrﬂ
" potarsen.
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NOTSTROMBETRIEB MIT SEA 300KVA.
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Provisorische Vorflut - Leistungsmessung - Einfahrbetrieb

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021

EINREGELUNG DER DREHZAHLEN UND
EINSCHALTPEGEL IN DEN ERSTEN
TAGEN NACH DER INBETRIEBNAHME

Leistur ing P093 (m) |[Pumpen in Betrieb (I/s)

Datum Uhrzeit Pegel Pumpe 1 Pumpe 2 Pumpe 3 Pumpe 4
01.10.2020 8:20 0,93 165/169 X X X
01.10.2020 8:45 0,82 X 160 X X
01.10.2020 8:55 0,77 X X 116 X
01.10.2020 9:15 0,82 X X X 165
01.10.2020 8:40 0,77 201 194 X X
01.10.2020 9:00 0,76 187 X 131 X
01.10.2020 9:30 0,8 205 X x 189
01.10.2020 10:10 0,95 X 160 115 X
01.10.2020 9:40 0,93 X 165 x 170
01.10.2020 9:55 0,85 X X 117 169
01.10.2020 8:50 208 197 X X
15.12.2020 10:50 1,25 X 120 bei 50Hz x X
15.12.2020 11:15 1,3 X X X 143 bei 45 He|
15.12.2020 11:00 1.25 X x 142 bei 40Hz X

24
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Provisorische Vorflut - Leitsystem

DIE ANLAGE IST ANS LEITSYSTEM ANGESCHLOSSEN

Hf[l Bild 499: MG14 Mobiles Gerat Container

CEADD «»++ @S KANONAAA & D W ERBA> NGV

AKZ: MG 14 ( MOBILES GERAT 14)
MG14 Mobiles Gerat Container / P093 BerzeliusstraBe

PW Ubersicht
DAS LEITBILD WIRD UBER DAS LEITBILD DES P093 ERREICHT Grafik
s Stérquitt
Messung 1 Information
[tzmws

PWARY ++ s+ @S ATCUAARQA L TE AFIEA: WOV
P093 Berzeliusstrafie

DFEEEWE O PA8L T Aalw En D8 7 -k

MG14 Mobiles Gerit Container P093 Berzeliusstrale
meS A
6.0 100
s e |
rﬁwab-_mcvzzm
5.0 50
4.0 0
3.0 =50
2.0 +-100
1.0 - —— +-150
0.0 - B v T - v - T v - - T - - - - -200
18 19 20 21 22
— 72 A 23.08.20 21:54:00 MG14 Mob. Gerdt Container Schmutzwassersystl Fumpenanlagel Fumpel Leiterstrom
—_— 0 A 23.08.20 21:54:00 MG1l4 Mob. Geridt Contai ystl Fumpenanlagel Fumpel Leiterstrom
_— * ] A 23.08.20 21:54:00 MG14 Mob. Gerdt Container Schmutzwassersystl Pumpenanlagel Fumpe3 Leiterstrom
— + a R 23.08.20 21:54:00 M514 Mob. Gerdt Container Schamut ystl Pump lagel Pumped Leiterstrom
— 1.08 mWS 23.08.20 21:54:00 MG14 Mob. Gerdt Container Schmutzwassersystl Pumpenanlagel Messung Niveaul Pegelmess
—_— o+ 1.09 mWS 23.08.20 21:54:00 MG14 Mob. Gerdt Container systl Fu lagel Niveau? Pegelmess
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Provisorische Vorflut - Betriebsweise und Rufbereitschaft

Beschreibung der Anlage

W71- Rix 19.08.2020 Die  provisorische  Vorfluteinrichtung ist mit einer fest installierten
Tauchmotorpumpenanlage im Pumpensumpf des Pumpwerkes P093 BerzeliusstralBe
realisiert worden. Jede der vier Pumpen verflgt Gber eine eigene Druckleitung (DN

Betriebsweise der provisorischen Vorfluteinrichtung P093 BerzeliusstraBe 250), mit je einer Rickschlagarmatur. Die Pumpen sind mit einem Flhrungsgestange
ausgertstet und kénnen so im Stérfall vom Zwischenpodest des Pumpensumpfes
angeschlagen und gezogen werden. Auf Geldndeoberkante werden die vier

Inhalt Druckleitungen in einem Sammelrohr (DN800) zusammengefithrt das an einer

Szenarien und Betriebsweisen ...

Seecontainer installiet der neben dem Zulaufschacht aufgestellt ist. Die
Energieversorgung erfolgt Gber die vorhandene Mittelspannungsanlage des P093. Im
Bauverlauf, far die Instandsetzung der Mittelspannungsanlage, wird die
Energieversorgung zeitweise Ober ein 300 KVA - Stromerzeugeraggregat
sichergestellt.

Baustellensicherung ...

Deschi sl der Ankage oo L L R R R L unterirdisch verlegten Leitung angeschlossen ist. Diese Leitung fihrt das Abwasser
Schaltpegel und etrieh der Anisge.. -3 dann in das Ablaufgerinne des Pumpwerkes P093.
SchaltmeEe] . e e e e e e T T S e e e e i e e e e
Betrich der ANKER.....rcrininirsrisisirists it et 3 Die Steuerung der Pumpen erfolgt Gber eine Niederspannungsverteilung die in einem
|
i
6

Durchfiihrende und ARSprEChPEINET. ..o e o e et et e em e e e e et e b

Fir die Anpassung und den optimalen Betrieb der Pumpen verfiigt jeder
Pumpenstrang ber einen Frequenzumrichter. Die Anlage wird von einer SPS
gesteuert und ist ans Leitsystem angebunden.

Die Pumpen werden {ber Sonden entsprechend der Einschaltpegelhdhen
angesteuert. Bei steigenden Wasserstand werden weitere Pumpen zugeschaltet bis
alle vier Pumpen in Betrieb sind. Eine Pumpe ist fiir einen Betriebspunk von 150 - 200
I's ausgelegt, die Gesamtférderleistung der provisorischen Vorfluteinrichtung betragt
rund 700l/s.

Die Betriebsweise der provisorischen Vorfluteinrichtung ist
in einem Dokument beschrieben.

KAW\W7\02 Objekte\01 Pumpwerke\P093 Berzeliusstr\02 Inst.haltung\prov. Vorfluteinrichtung\
Betriebsweise der provisorischen Vorfluteinrichtung PO93 Berzeliusstralle Version 2
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Provisorische Vorflut - Betriebsweise und Rufbereitschaft

Schaltpegel und Betrieb der Anlage Im Normalbetrieb springen immer zwei Pumpen bei
Erreichen des Einschaltpegels an.

Schaltpege EIN AUS

PUD1: 1,20 0,70 mMWS

PUDZ: 1,20 0,70 mWS

PU0DSE: 1,40 1,00 mW's

PUO4: 1,60 1,00 mWS

Alarm - Pegel:

Max Alarm: 220mWs  -5.04 mNN

Max/Max Alarm 3,00 mMWS  -4.24 mMN (Info an N Rufbersitschaft)

Alarm HSE P043 3,54 mWS  -3,70 mMM (Wiedereinschalten P083

Alarm BYW P093 370 mWS  -3,54 mhN

{Hupa!/ Schwimmer =¥ Bausiellenrdumung)

Sonstige Pe gel:

Sohle PW-Sumpf 0,00 MWS 7,24 mNN
Sohle Zulaufsiel 0,52 mMWS  -6.72 mhN
QK Dammtafel 424 mWS  -3.00 mNN

Betrieb der Anlage

Der Ausschaltpunkt der Pumpen entspricht der Sohle des Zulaufschiebers im
Pumpensumpf, bis zum Einschaltpunkt der Pumpen erfolgt ein Aufstau des Sammiers
bis zur Sohlhdhe des Schiebers am Betriebsschacht B108 am Unteren Landweq. Bis
zum Einschalien der Pumpen wird bis dorthin rund 886 m?® Schmutzwasser im
Sammler aufgestaut. Bel mittlierem Zulauf (900m¥h) werden die Pumpen bis zum
Ausschaltpunkt rund zwei Stunden eingeschaltet sein. Danach erfolgt dann, bis zum
Erreichen des Einschaltpegels, ein etwa einstindiger Aufstau in den Sammier. Es
werden immer zwei Pumpen beim Erreichen des Einschalipegel betrieben, bei
weiteran Ansteigen des Wasserstandes werden dann die verbleibenden zwei Pumpen
nacheinander dazu geschaltet.

Die Anlage wird von der Betriebstechnik im Leitsystem Oberwacht. Es werden
regelmaBige Inspektionen an der Anlage durchgeflhrt



Provisorische Vorflut - Betriebsweise und Rufbereitschaft

1 Trockenwetter in Betrieb
Regenwetter (Innenstadt in Betrieb
und/oder Bergedorf)

2
Regenwetter Bergedorf Auler Betrieb

(Storfall)

3
Regenwetter Bergedorf AuBer Betrieb

4 (Storfall)

Schieber offen

Schieber
verfahren auf
60 cm

Schieber auf 60
cm

Schieber offen

Schieber auf 50
cm ab Pegelstand
-2, 70 mNN am
L210 Unterer
Landweg
Schieber auf 50
cm ab Pegelstand
-0,30 mNN am
L232 Frascatiplatz
(Teilfallung 50
cm)

Aulier Betrieb
(Storfall)

Szenario P0O93 Schieber Schieber Pegel / Effekt
Berzeliusstralke Mittlerer Schleusengraben Regenschreiber
Landweg

L 210 Unterer Aktivierung von Speichervolumen im Mbs. Bergedorf
Landweg /

RO13 CND baw.

innerstadt.

Mischnetz

L232 Aktivierung des MW-Uberlaufs CND 2 Neuer Weg in
Frascatiplatz Bergedorf, Schutz des Tiefpunktes Unterer Landweg
bzw. RO13 CND

Abwasseraustritt am Tiefpunkt Unterer Landweg in
Graben

ausgelést werden.

Es gilt das bekannte Betriebskonzept " Nebensammler Bergdorf "

Es ist darauf zu achten, dass der Schieber Frascatiplatz nur bei Ausfall der Pumpen in der Baustelle BerzeliusstraB3e gefahren werden
darf (Szenario 3 und 4), da dadurch das Bergedorfer Mischnetz zuriickstaut und Mischwasser-Uberldufe in die Alte Brookwetterung

Abb. Auszug Hydraulische Stellungnahme N12, Michael Stauss

Bei Erreichen des Max/Max Alarmes ( 3,00 mWS -4,24 mNN ) meldet die Betriebstechnik den Wasserstand an die BLS , bzw. an den
Rufbereitschaftsleiter Sammler, und stimmt das weitere Vorgehen entsprechend der beschrieben Szenarien ab.
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Provisorische Vorflut - Betriebsweise und Rufbereitschaft
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Baustellensicherung

Zur Absicherung der Baustelle und fir die Durchfihrung der Arbeiten an den
Schnecken und den Schneckentrégen, sind vor jedem der drei Schneckentrége
Dammitafeln installiert. Oberhalb der Dammiafeln ist das Bauwerk bis zur
Gelandeoberkannte mit einer Holzkonstruktion verschlossen um die Gasbildung im
Arbeitsbereich zu minimieren.

Bei Erreichen des "Alarm BV P093" (3,70 mWS, -3,54 mNN) ertdnt eine Hupe im
Baustellenbereich. Bei Erténen der Hupe ist die Baustelle umgehend zu raumen, da
die Gefahr der Uberflutung der Dammtafeln besteht.

Wahrend der Arbeiten erfolgt eine kontinuierliche Gasmessung entsprechend der
Begehungsvorschriften.
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I
Erneuerung der Schnecken

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021

VORHER / NACHHER
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I
Erneuerung der Schnecken

TROGBETT NACH ABBRUCH
DES VERGUSSBETONS
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I
Erneuerung der Schnecken
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MONTAGE DER
SCHNECKEN UND DER
SCHNECKENTROGE
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Erneuerung der Schnecken

MONTAGE DER
OBERLAGER
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Erneuerung der Schnecken

NIEDERSPANNUNGSVERTEILUNG
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MITTELSPANNUNGSANLAGE
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FERTIGSTELLUNG
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I
Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Bauart Spiralgehdusepumpe
mit doppelflutigem Laufrad

Hersteller KSB
Typ RDLV 300-400

Baujahr 1984

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Betriebspunkt
Fordermenge : 1200 m3/h
Forderhohe :58 m

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Schadensbild

Die Nutmutter der oberen Walzlagereinheit hat sich gel6st
und die Nase des Sicherungsbleches, die in der
Wellennut gehalten wird, ist abgerissen. Daraufhin hat
sich die Lage des Laufrades verandert und der untere
Spaltring ist angelaufen. Uber die Zeit hat dies vermutlich
zu instationaren Stromungen und wohl auch zu
Schwingungen geflhrt.
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Saugseite oberes Wellenlager: Wellenmutter, Nase der
Sicherung abgerissen

Saugseite oberes Wellenlager: Lagersitz verschlissen, Lager
lieR sich leicht vom Lagersitz schieben
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Schadensbild

Die obere Laufradbefestigungsmultter ist geteilt als
Kontermutter, ausgeftihrt. Die Kontermutter hat sich
ebenfalls geldst und ist nach oben gewandert, auch hier

sind Stromung Schwingung die wahrscheinliche Ursache.

Die Mutter ist nach oben durch den Dichtungsraum
begrenzt, so dass sich die Kontermutter komplett ins
Gehause gefressen hat.

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe
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Saugseite/ Dichtung: Laufradbefestigung hat sich geldst und ist am Gehause vor dem Dichtraum der Gleitringdichtung

angelaufen Saugseite unteres Radiallager:

keine Schaden
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Schadensbild

Die Dichtflachen der Gleitringdichtung wurde nicht mehr
ausreichend mit Medium versorgt und somit nicht mehr
geschmiert und gekdhlt.

Die Dichtflachen sind verbrannt und die Gleitringdichtung
wurde zerstort.

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Saugseite Dichtung: Gegenring der Gleitringdichtung, thermische
Schéaden an der Gleitflache

Abbildung 8 Saugseite Dichtung:
Detail Gleitflachenschaden

Gleitringdichtung
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Befundung nach zerlegen der Pumpe

Das Laufrad weil3t altersbedingt Erosions und Korrosionsschaden
auf.

An der Zunge des Spiralgehauses befinden sich grol3flachig
Kavitationsschaden, die Permacorbeschichtung ist an den
Teilflachen und teils im Kantenbereich angegriffen, so dass es
dort zu Korrosion gekommen ist.

Pumpenwelle: Lagersitz der oberen Lagerung verschlissen,
vorderer Bereich des Gewindes zur Aufnahmen der
Laufradbefestigung ist beschadigt, Korrosionsschaden im Bereich
der Gleitringdichtung.

Lauf und Spaltringe: Der untere Spaltring hat leichte
Anlaufspuren. Die Laufringe weisen keine Schaden auf, die
Spaltmalie liegen im Toleranzbereich.

Untere Lagerung: Die Gummilagerung weil3t keine erkennbaren
Schaden auf. Die Spaltmal3e liegen im Toleranzbereich.
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Laufrad: leichte Erosions und- Korrosionsschaden

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021

Gehause: Kavitationsschaden an der Zunge
des Spiralgehduses, Korrosionsschaden an
den Randbereichen der Gehausefuge,
Anlaufschaden durch die geléste
Laufradbefestigung
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Welle: Lagersitz oberes Lager verschlissen, Gewinde
fur Laufradbefestigung im vorderen Bereich
beschadigt

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Instandsetzung
Lauf und Spaltringe sowie das untere Gummilager werden wiederverwendet
Die Gleitringdichtung wird erneuert. Praferiert wird eine Komponentendichtung anstatt der Einfederdichtung

Die Welle wird erneuert

Die Kavitations und Korrosionsschaden werden mit einer keramischen Compositbeschichtung aufgearbeitet.

Produkt: Belzona
Anstatt der Lippenringe werden Wellendichtringe zum Schutz der oberen Lager verwendet.

Die Laufradbefestigung wird erneuert, die saugseitige Kontermutter wird mit drei Madenschrauben auf der
Welle gesichert.

Die Nutmutter der oberen Lagerung wird mit Schraubesicherungsklebstoff gesichert

Die Antriebskupplung wird weiterverwendet, die Kupplungselemente werden erneuert

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Fertigstellung Gehduse mit Beschichtung

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Fertigstellung Welle und Laufrad

S
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Fertigstellung Welle Laufradmutter

und Komponentendichtung
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Fertigstellung Welle Laufradmutter

und Komponentendichtung
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Instandsetzung einer Reinwasserpumpe

Fertigstellung : Zusammenbau und Dichtigkeitsprifung
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WIE SMART MUSS EINE
ABWASSERPUMPSTATION SEIN?
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P087 Max Pechstein StralRe / MaRnahmen Technische Ausrustung
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Erneuerung und Automatisierung

Zulaufschieber DN 800
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P087 Max Pechstein StraRe / MaRnahmen Technische Ausrustung
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Erneuerung der Niederspannungsverteilung und
Anbindung an das Leitsystem
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P087 Max Pechstein StraRe / Erprobung Wilo-Rexa SOLID-Q W,lo == [IAMBURG

e Vorhaben:

— Ersatz einer der beiden heute installierten Pumpen: Wilo-
EMU FA 20.34E mit Schneideinsatz

— Einbau der neuen Wilo-Rexa SOLID-Q15-84 in der
Ausbaustufe Nexos Lift Pump Intelligence (LPI)

— Erprobung des neuen Systems in realer Anwendung und
Analyse der Pumpendaten

e Zielsetzung:
— Reduzierung der Stérungen in der Anlage
— Validierung der Anti-clogging-Parameter im Feld
— Reduzierung des Energieverbrauches (sekundar)

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021
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Pumpen- / Anlagendaten

) HSE Pechsteinstratie Wilo-Rexa SOLID-Q15-848A +
s L FKT20.2M-4/32G-P4
- - Nennleistung 22 kW, IE4
E L - Gesamtwirkungsgrad: 59,7%
| I - 1:,% B - Gesamtgewicht: 350 kg
. | [ -""xa,.\_?___%_h
0

o 25 s 75 w00 15 150 175 Wilo-EMU FA20.34E (SOLID-CUT)
Townta I + FKT27.1-6/22K

Nennleistung 21 kW, IEO

Gesamtwirkungsgrad: 49,5%

[ ]

HSE PechsteinstralRe

w
=
L]

80 .
P i—— -  Gesamtgewicht: 660 kg
70 e | Q15-84-324-1245
— _.,-” ’/_.- - --.\_\__1_\ Y
% &0 . /-"-/ /// SOLID C 20.34-310-950 \\:i\
e 50 AN
40 I,-’f:: .,rf; \\'\
30 !
20 [
0 25 50 75 100 125 150 175

flowrate [I/s]
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Wilo-Rexa SOLID-Q15-84

SOLID Q 15-84 syn. SOLID Q 15-84 syn.

=—1500 1/min 1350 1/min
==1200 1/min

pump efficiency [%]

= 25
E 60
'g 20 55 ==1500 1/min 1350 llminl
g 15 ===1200 1/min
50
10 0 20 40 60 80 100 120 140
flowrate [I/s]
5
0 SOLID Q 15-84 syn.
0 20 40 60 80 100 120 140 30

[
[-]

flowrate [I/s] 25 /
&

=—1500 1/min =—1350 1/min =——1200 1/min

shaft power [kW]
&

=
=]

e W
(=]

20 40 60 80 100 120 140
flowrate [1/s]
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Vereinfachter Systemaufbau

Sps Start/Stop

Frequenz

Aufbau

* Ansteuerung des Systems durch
vorhandene SPS

e Pumpe holt sich am
Frequenzumrichter (FU)
Information ab

* Pumpe steuert FU an

» Verstopfungsltberwachung lauft
auf Elektronikmodul in der Pumpe

HAMBURG WASSER | Betriebstechnik 2021

\__7 WASSER

Web-HMI / PC
(Lokal)

TCP/IP

06/2019: Ersetzt durch Zugriff Gber Leitsystem

Detailansicht Webserver

Nexos Lift Pump Intelligence

60



@
P087 Max Pechstein Strale / Erprobung Wilo-Rexa SOLID-Q m lo == %%AS"SBE%RG

Wilo-Rexa SOLID-Q mit Nexos-Intelligenz — Highlights

Neue Motorengeneration: L
: - Digitales Typenschild: "~

= Bis zu IE5*-Motorentechnologie i o _
in Nass- und Trockenaufstellung = PEta' |¢r'te P“"”Pe”'” ormationen
jederzeit lesbar im Webserver

Neue SOLID-Q Hydraulik:
= Selbstreinigende Hydraulik mit
hohem Wirkungsgrad (-76%)

Integrierte Netzwerkschnittstelle:

- Komfortable Einbindung aller Sensor-
und Kommunikationsdaten tber digitale
Schnittstelle

= :
I'g;;a:l)at — = = D;Qlta[ Data
r ace = a ﬂterfac
- . . e
Integrierter Webserver: o Integrierter Datenlogger:

= Integrierter Datenschreiber, mit

= \Vollgrafische Bedienoberflache mit Zugriff per ) o
Visualisierung

PC oder Touch Uber Netzwerkschnittstelle =
Igita) Data
InterfacE

Interne Sensoranbindung: pl
- Keine externe Verkabelung oder __
Auswerteeinheiten notwendig
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I
I "\_J WASSER

Anzahl Verstopfer PW Pechsteinstrale -
30 Position 1

25

20 2016

15
2017

10 2018
£2019/1-1
< &

Y, =

Summenlinie Verstopfer

N — = 020 2019/2-12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Monat
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Anzahl Verstopfer PW Pechsteinstral3e - Pos.
1/2

=Y
=5

[ =3
[

2019/2-12 Pos. 2

=
==

2020/1-7 Pos. 2

Summenlinie Verstopfer

' 2019/2-12 Pos. 1
- 2020/1-7 Pos. 1

1 2 3 = 5 6 7 8 9 10 11 12

Monat
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> Spulzyklen ab 24.08.2019 auf Position 1
Spiilungen/Tag Pos. 1 - 24,08.19 - 31.12.19

25

Summe Spiilzyklen PW PechsteinstraRe Pos. 1 20

1000 15
900

24.08.2019 - 16.06.2020 10

il

i

TR ‘ i

Il |:.‘I| ol !u”‘“

L

}

|

1

1] ]

9 9 .9 9 9 9 9 9 o 9 9 9 95 o
*\?tﬁ’"?ﬁ?')?"?'\?’\?'r?,'?ﬁ?ﬁ?‘\?'\?ﬁ?ﬁ?'?':?
SR R L S o S S S S Y
AN YA YDA E ST A

Spulungen/Tag Pos. 1 - 01.08.20 - 16.06.20

5 I‘-..| Al ||| ||“| bl Bl I.‘I ..||‘ bl | | .hll ||“-‘||.‘I‘.|-I||.I jl

Auf 100 Pumpintervalle erfolgen
durchschnittlich 5-6 Spilzklyen _°'°.°_ PSSP ETESESELTESS

b -
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\_J WASSER
Testzeitraum 02/2019 - 07/2020
>Fazit

= Deutlicher Riickgang der Verstopfungen in Position 1
= Von @14/]ahrin 2017/2018 auf 5 in 2019
= Bei 500€ pro Einsatz ergibt sich ein theo. Einsparpotential von 4.500€/Jahr

= Anfangliche Schwierigkeiten basierend auf Steuerungsthemen (u.a. Abschaltung durch Limit
Pumpenzyklen) abgestellt

= Anzahl der Spulzyklen bewegt sich auf niedrigem Niveau (@5,5 Spulungen je 100 Zyklen)
- Ein deutlicher Riickgang des Energiebedarfes kann bislang nicht nachgewiesen werden
= Hohe Fremdverbrdauche durch z.B. Heizung auf nur einem Zahler
= Vorteil P, im Betriebspunkt: 15,3kW vs. 17,4kW
- Laufzeit je Pumpe bei Wechselbetrieb (1.400m3/Tag; 110l/s): 1,7h/Tag
= Einsparpotential je Pumpe und Jahr bei 16¢ct/kWh: 215€
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Vorname Nachname
Telefon 040 7888 88 37400

Michael.Rix@hamburgwasser.de
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