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Methanolanlage in Leuna

POX/Methanol-Komplex

- Baujahr: 1983

- Inbetriebnahme: 1986

- Ziel: Vollstandige stoffliche Nutzung des Erddles

- Verfahren: Partielle Oxidation (POX) der schweren Rickstande der Erdolverarbeitung unter
Einsatz von Sauerstoff und Dampf zu Synthesegas.

- Verwendung des Synthesegases
- Nach H,S-Entfernung und Reinigung — Wasserstoff flr die Hydrierungen der Raffinerie

- Erzeugung von ca. 750.000 Tonnen Methanol/Jahr
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Montage der Shell-Druckvergasungsreaktoren 1984




Methanolanlage in Leuna

TotalEnergies




Methanolanlage in Leuna

Visbreaker-Vakuumriickstand  260°C, 25 mPas She” DTUCk-
‘l—’ S
e Vergasungsreaktoren
Sauerstoff . POX
R e 60 bar
Dampf
e—» 2 345°C 68 bar Rohgas H,S zur Claus-
46% H, anlage CO,
46 % CO )
6,5 % CO,

0,6%H,S

Methanol
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Konver- .
tierung
CO-Shift

Naphtha- ¢
soot

SFSG —schwefelfreies
Synthesegas

Y

HRSG zur

Abwasser- SFSG zur
Druck- behandlung HZS- Raffinerie COZ- Raffinerie .
Vergasungs- Rul3- Entfernung Entfernung HRSG -halbreines
reaktoren Aufarbeitung Synthesegas
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Wofur man Methanol benotigt

Biodiesel Herstellung Losungsmittel

Pflanzenschutzmittel Kunststoffe

Leime PET Flaschen
Kunststoff-
Aerosole
Fasern
Schaum- und -
Dichtungsmittel Additive
Abwasserbehandlung Unkrautvernichtungsmittel
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Methanolproduzenten in Europa

EQUINOR / NORWEGEM / TJELDBERGODDEMN
TOTAL RAFFIMERIE / DEUTSCHLAND / LEUMNA
BIOMCHN / NIEDERLANDE / DELFZIJL

BASF / DEUTSCHLAND / LUDWIGSHAFEM
SHELL / DEUTSCHLAMND f WESSELING

BF / DEUTSCHLAMND / GELSEMNKIRCHEM
VIROMET / RUMANIEM / VICTORIA

MSK / SERBIEN / KIKINDA

JSC GRODMO AZOT / WEIRRUSSLAND / GRODMNO

Qualle: AMIDER-Halm-Methana! Venmahs GmbH 2018
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Untersuchung der Pumpenpopulation
Studie zur Ermittlung des Handlungsbedarfes

Grundlagen der Studie durch Verfahrenstechnik Schwedt GmbH
TA Luft 2002
- Ziffer 5.2.5. Organische Stoffe Klasse 1 Methanol
- Ziffer 5.2.6. Gasformige Emissionen beim Verarbeiten, Fordern, Umflllen oder
Lagern von flUssigen organischen Stoffen
- Ziffer 5.2.8. Geruchsintensive Stoffe
GefStoffV
Sicherheitsdatenblatter der TotalEnergies Raffinerie Leuna
VDI 2440 Emissionsminderung MineralGlraffinerien
20. Verordnung zum BImSchG
Sicherheitsbericht POX
Pumpenliste POX

€
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Untersuchung der Pumpenpopulation
Auswahl der TA-Luft relevanten Teilanlagen

Betrachtet wurden alle Methanol fihrenden Teilanlagen der POX mit einem Methanolanteil

ab 1,0 Ma.% im Produkt:
- Gasreinigung

- Methanolanlage

- Methanollager

1400/2400
1450
1470
1600
1700
6500

H,S-Entfernung
CO,-Entfernung
CO,-Tailgaswasche
Methanolsynthese
Methanoldestillation
Methanoltanklager

-
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Untersuchung der Pumpenpopulation
Auswahl der betroffenen Pumpen

€ -
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TOTAL Raffinerie Mitteldeutschland GmbH VERFAHRENSTECHNIK
Schwedt GmbH
4.1.2. Teilanlage 1400/2400 H,S-Entfernung
Pos. |Pumpe Bezeichnung Maschine Wellendichtung TA Luft konform
| __|831- |P-1401 A |HeiBgenerator-Zulaufpumpe Kreiselpumpe 1-stufig doppelte GLRD Tandem ja
2 |831- |P-1401 R |HeiBgenerator-Zulaufpumpe Kreiselpumpe 1-stufig doppelte GLRD Tandem ja
3 |B31- |P-2401 A |HeiBgenerator-Zulaufpumpe Kreiselpumpe 1-stufig doppelte GLRD Tandem ja
4 |831- JP-2401 R JHeiBgenerator-Zulaufpumpe Kreiselpumpe 1-stufig doppelte GLRD Tandem ja
5 |831- |P-1402 A JAbsorber-Zulaufpumpe Kreiselpumpe 10-stufig einfache GLRD nein
6 |B31- |P-1402 R JAbsorber-Zulaufpumpe Kreiselpumpe 10-stufig einfache GLRD nein
7 |831- |P-2402 A JAbsorber-Zulaufpumpe Kreiselpumpe 10-stufig einfache GLRD nein
& |B31- |P-2402 R JAbsorber-Zulaufpumpe Kreiselpumpe 10-stufig einfache GLRD nein
9 |831- |P-1403 A |Ricklaufpumpe Kreiselpumpe 1-stufig einfache GLRD nein
10 |831- |P-1403 R JRicklaufpumpe Kreiselpumpe 1-stufig ginfache GLRD nein
11 |831- |P-2403 A JRicklaufpumpe Kreiselpumpe 1-stufig einfache GLRD nein
12 |831- |P-2403 R Ricklaufpumpe Kreiselpumpe 1-stufig einfache GLRD nein
13 |831- |P-1404 A Methanol-Wasser-Pumpe Kreiselpumpe 1-stufig einfache GLRD nein
14 |831- |P-1404 R Methanol-Wasser-Pumpe Kreiselpumpe 1-stufig einfache GLRD nein
15 |831- |P-2404 A Methanol-Wasser-Pumpe Kreiselpumpe 1-stufig einfache GLRD nein

12



Untersuchung der Pumpenpopulation
Auswahl der betroffenen Pumpen

TOTAL Raffinerie Mitteldeutschland GmbH VERFAHRENSTECHNIK

Schwedt GmbH
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In den Teilanlagen der POX-Anlage miissen Pumpen mit Packungen und -einfacher

Gleitringdichtung umgeriistet bzw. ersetzt werden. Folgende Anzahl wurde ermittelt:

1400 / 2400 H,S-Entfernung 20 Pumpen
1450 / 1470 CO; Entfernung, CO, Tailgaswasche 7 Pumpen
1700 Methanoldestillation 16 Pumpen
6500 Methanollager 5 Pumpen

Ergebnis: 48 der 145 Pumpen in der POX-Methanolanlage erfillen nicht die
Anforderungen der TA Luft
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Untersuchung der Emissionen aus den Wellendichtungen

Messprinzip
Flichtige Kohlenwasserstoffe haben bei bestimmten Wellenlangen die Eigenschatt, TE M
Warmestrahlung zu absorbieren bzw. besser zu emittieren. Mit einer sehr hoch auf-

|6senden IR-Kamera kann der sich im Strahlungsweg ergebende Unterschied visualisiert
werden. Die Videos sind entweder als normales Infrarot (IR) oder im hochauflosenden

Bewegungserkennungsmodus (HR) erstellt worden.

A

GMBH
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Untersuchung der Emission aus den Wellendichtungen

1. Pumpe 2402 A — Video im Betrieb

2. Pumpe 2402 A infrarot (IR)

3, Pumpe 2402 A Infrarot hochaufgelost (HR)

Pumpe 2402 A — rechts die GRD

€ -
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Pumpe 2402 A
- Video




Pumpe 2402 A
infrarot (IR)
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Pumpe 2402 A
hochaufgelost (HR)




-—

TotalEnergies

03

Machbarkeitsstudie zur
Ertichtigung der Pumpen

Standortprasentation TotalEnergies Raffinerie Mitteldeutschland GmbH




Machbarkeitsstudie
Ubersicht der betroffenen Pumpen (1)

Einstufige und mehrstufige horizontale Kreiselpumpen sowie Tauchkreiselpumpen der Hersteller
Worthington, Ochsner und Byron Jackson
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A ) B A \ : : 2 ]\ ' 7 d |
R v ; N _ R\ 22 ' |
\ p— i \\\ i ._Z-' I' / 755!;/55*;;4? 3% !
Zad \ : f’f /, I
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457 51 AES Aéf. 50 ».er A81 AT 262 062 A

Einstufige horizontale Kreiselpumpe GRD-Einbauraum
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Machbarkeitsstudie AN I
Ubersicht der betroffenen Pumpen (2) = N

GRD-Einbauraum

e TN TN TN TN T TN TN TN TN TN TN T TN TN TN TN T
V028 {00s2176-2) (1763 (-4} 20241 (176-( 009 (202360 176-9) 002 17681013 ) 167) 1m6-¢) 104 (009 (232 )(002) | o=
AN AN I NI AN TN IN T N NN N NN N OO

Horizontale mehrstufige Kreiselpumpe

TotalEnergies




Machbarkeitsstudie
Ubersicht der betroffenen Pumpen (3)

Stopfbuchs-
Wellendichtung

Vertikale
Tauchpumpe
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Machbarkeitsstudie
Mogliche Optionen

» Option 1: Austausch gegen dichtungslose Pumpen

Magnetantrieb Spaltrohrmotor

- Hohe Kosten: neue Pumpen + Anpassung Rohrleitungen und Fundamente + Trockenlaufschutz

- Hohere Energieverluste bei Magnetantrieb und Spaltrohrmotor

» Option 2: Austausch der Einfach- gegen Doppelgleitringdichtung

+  Maschinen kénnen weiter genutzt werden Entscheidung:
‘ Anwendung von
- Zusatzliche Installation eines Versorgungssystems fir die Doppeldichtungen Option 2

e .
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- Vorgegebene Geometrie des GRD-Einbauraumes AN At S |
- Verwendung von Sperrflissigkeiten infolge moglicher : e ; | |
Produktverunreinigungen sehr eingeschrankt — Alternative I e B — -
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Machbarkeitsstudie

Inhalt der Machbarkeits-Studie Verantwortlich

Auswahl der je Pumpe einzusetzenden Doppel-Gleitringdichtung

Palifahigkert des Dichtungs-Einbauraumes der Pumpe

Auswahl des Versorgungssystems (gem. TRM-Typicals in der Anlage)

Platz fur Installation des Versorgungssystems an der Pumpe

Heranfuhrung der Stickstoff-Versorgung
Einbindung der Dichtungen ins SLOP-System

Auswahl der Instrumentierung des Versorgungssystem in Rucksprache mit TRM, R-IE, B. Queitsch
Untersuchung verfiigbarer Instrumentierungskabel und —-wege Pumpe-POX Instrumentierungsraum

Untersuchung der Einbindung der Signale des Versorgungssystems in das Leitsystem der POX

Burgmann
Burgmann
TRM-Burgmann
Burgmann

BIS

BIS
Burgmann-TRM
BIS

BIS-TRM

-

TotalEnergies

25



Machbarkeitsstudie
MalRaufnahmen — Beispiel Tauchpumpe
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Machbarkeitsstudie

Malaufnahmen - Zusammenfassung
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. 2 digitale Signale
min 83; dx f M12 .
1 [P1403-A| WORTHINGTON | ERP 40-315 H <48 35 HY 43,0 44,0 Zentrierung 130,0 max 50 / 65,0 ca. b5 72 HJ4..753 - CGS../50-DX | GSS4016/A217-EX PI—AI.-I + PLAL Sgckstoff ) NE ar:j der ja ja
94f7 45° (Alternativ 1 analoges umpe vorhanden
Signal PI T)
min 83: Ax I W12 2 digitale Signale
2 |P1403-R | WORTHINGTON | ERP 40-315 H <48 35 HY 43,0 44,0 Zentrierung 130,0 max 50 / 65,0 ca. b5 72 HJ4..753 - CGS../50.DX | GSS4016/A217-EX PI—AI.-I + PLAL Stickstoff - ND an der ja ja
947 45¢ (Alternativ 1 analoges Pumpe vorhanden
Signal PI T)
min 83: Ax I M2 2 digitale Signale
3 |P2403-A| WORTHINGTON | ERP 40-315 H <48 35 HY 43,0 44,0 Zentrierung 130,0 max 50 / 65,0 ca. 65 72 HJ4..753 - CGS../50.DX | GSS4016/A217-EX PI—AI.-I * PLAL Stickstoff - ND an der ja ja
04f7 45° (Alternativ 1 analoges | Pumpe vorhanden
Signal P1 T)
. 2 digitale Signale
min 83; A% I M12 .
4 |P2403.R | WORTHINGTON | ERP 40-315 H <48 35 HY 43,0 44,0 Zentrierung 130,0 max 50 / 65,0 ca. 65 72 HJ4..753 - CGS../50.DX | GSS4016/A217-EX PI—AI.-I + PLAL Stickstoff - ND an der ja ja
94f7 45¢ (Alternativ 1 analoges | Pumpe vorhanden
Signal P1 T)
2 digitale Signale
5 |P1404-A| WORTHINGTON | ERP 32-250 H <38 26 H 34,0 35 HT 63,0 ca. 110 | 4x/ M,,12! 55,0 ca. 50 72 HJA..145.CGS../43-DX | GSS4016/A217-EX PI—A!'I + PLAL N2 bei P2403 ja ja
(errechnet) 45 (Alternativ 1 analoges |(Entfernung ca. 20m)
Signal P1 T)

Ausschnitt aus der zusammenfassenden Liste Uber Geometrie, Anschlisse und Signale zur Erttiichtigung

- —
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Machbarkeitsstudie
Vorhandene Spulsysteme der produktseitigen GRD

Eintritt Entltftungséffnungen, in

der Regel geschlossen Eintritt

Eintritt

Austritt

Austritt Kithlung Absperr-

Manometer _ventil

Eintritt Kahischlangen ¥ Zyklonabscheider !
Durch-
fluss-

messer &

von sauberer
Quelle, in der

Eintritt Kiihlung Regel offen

' Drainage, in
der Regel
geschlossen

API-Plan 11 API-Plan 23 API-Plan 31 API-Plan 32
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Machbarkeitsstudie

1.Losung fur horizontale Pumpen —Atmospharenseite N, gesperrt

Z

1

Funktionalitat der inneren,
flussigkeitsgeschmierten

GRD wird beibehalten
Atmosphéarenseitig wird eine
N,-geschmierte GRD als
Sicherheitsdichtung nach

APl 72 + Erganzung vorgesetzt

-

-

EEEST el

Anschluss an das vorhandene N2 Netz

£*) Q(SV" Tgal"
|

1V uly

Bewéhrte Standard HJ GLRD
Produktgeschmiert
Feder nicht im Produktbereich

2 ABDRUECKGEWINDE M12
2 JACKING SCREWS M%2

Gasdichtung
geringe Reibleistung
N2 Uberlagert

ANSICHT X
VIEW X

0]
--

y cso®
Zum Slop

Entwurf/ Draft

Umruestung auf TA-Luft
Total Pox-Anlage

‘-

TotalEnergies
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Machbarkeitsstudie
1.Losung fur horizontale Pumpen —Atmospharenseite N, gesperrt

Plan 72 (71)

@ : GBI
Plan 71: Plugged connections E - /
2

" / O Csv

Zum Slop

| 32
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Machbarkeitsstudie
1.Losung fur horizontale Pumpen —Atmospharenseite N, gesperrt

-

TotalEnergies

Prinzip:

Produktseitige GLRD (PS GLRD)
(hier befederte GLRD vom Typ HJ92)
- Produkt (rot) geschmiert

- Produkt (p1, T1)

Atmosphérenseitige GLRD (AS GLRD)
(hier befederte GLRD vom Typ RGS)

- Spulgas (blau) (Stickstoff) geschmiert *
- Stickstoff (p2, T2)

p1>p2

* In Verbindung mit Versorgungssystem GS54016/A251-D1 und

Ergédnzung zum API-Plan 72 (Slop Verrohrung)

PS GLRD
pi

A
A —
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Machbarkeitsstudie
1.Losung fur horizontale Pumpen —Atmospharenseite N, gesperrt

Sperrgasversorgung der Prge o
Atmospharenseitigen GRD | imm
G N\
Atmosphérenseitige GLRD (AS GLRD) St N

Versorgung tber Versorgungssystem (VS)
Stickstoff als Spllgas aus ext. Netz

p=4 Bar

Regulierung PCV (Pos.2) auf 1 Bar
Spuldruck am Manometer (ca. 0,9 Bar) *
DurchfluBmenge zwischen 5-25 NL/min *

|
| A
(7)) 2bar @ 20°C
| ;f

* Durch Einregulieren Nadelventil (Pos.39) 0Tt |

L
in Slop Verrohrung T

Connec ficn IR
Tube fitting 12mm

Zeichnungs Nr, C GS54016/A251-D1
Nz Drawing MNo.
Numéro de dessin

Gerateliste : EL-GSS/D01-254
Equipmantlist
Liste de matériel

TotalEnergies




Machbarkeitsstudie

1.Losung fur horizontale Pumpen —Atmospharenseite N, gesperrt

Slopanschluss — Erganzung zur API 72

Nadelventil (Pos.39) dient als
Hindernis zum Druckaufbau in der GLRD

Einregulierung, bis auf Manometer (Pos.5)
ca. 0,9 Bar angezeigt werden.

Eine DurchfluBmenge zwischen
9-25 NL/min soll sich dabei einstellen

-

TotalEnergies

[Zum

Slop

Anschluss ALS .
Connection QUT
Tube fithng 12mm “u

A

S
tschiss EM -
Conmec fian I
Tube fitting T2mm P'LII'HIIIE
N
GLRO
=] | g |
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Machbarkeitsstudie

1.Losung fur horizontale Pumpen —Atmospharenseite N, gesperrt

Alarmierungen
Hochalarm
Einstellwert 2,0 bar

- Defekte innere GRD

Tiefalarm

Einstellwert 0,2 bar

- Defekte aul3ere GRD; Abfall N,-
Druck; Einstellung Nadelventil prufen

S

-

TotalEnergies
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Machbarkeitsstudie
1.Losung fur horizontale Pumpen —Atmospharenseite N, gesperrt

Anschluss
1/4" NPT F
Connection 1000
114" NPT F
- - i _ N 25 950 ! -Erdanschluss
J— b 1% —IJU -Ground connection
y

(L)

25

CLIENT

—05
KUNDE (PT @ -
. iy
cusToMeR | EagleBurgmann 7 EglelBurgrimimm,

P "\.M
500
450
340
/
T

|
-
N

¥e 500

‘ Alternative Sperrgasversorgung mit Alarmierung
durch Transmitter statt Schaltern
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Machbarkeitsstudie

1.Lésung flr horizontale Pumpen —Atmospharenseite N2- gesperrt

Spiilung API 31 N, API 72
8177 . csv?) ‘ %GBI')
| |
s | C’% )
T L8 l

ew B-B

GRD Schnittzeichnung " Schnittzeichnungen der GRD-Anschlisse Anschlisse am GRD-Flansch

zum Slop - Beispiel fur API Plan 31 + Plan 72

TotalEnergies




Machbarkeitsstudie

. . . ST ] uevvens I‘
1.L6sung fur horizontale Pumpen -

alternative Sperrgasversorgung T:ZII;&TI: Mrtoter ‘
Fall: Sperrdruck Uber N, - Netzdruck - L™

Sperrgas-Monitoring
Druckerh6hungs-System A1

TotalEnergies



Machbarkeitsstudie

Ansicht Y auf Gleitring Post

“Produkiseite”
view T onto Me seel face post

Ansicht X ouf Gegenring Po&d
"Atmosphaerenseite”
view ¥ gats the aes! pos td

2.Losung fur horizontale Pumpen — Doppel-Gasdichtung
| 25 |, 815 | sver
| E— w% ;
| T 77 1
i | N3
| | % \“"Fi 36|
e N
! fg(/ S 7 | 37
i l~ > AT, + 38
|2 AR AT IT TP N S
T . SERRE T\ X
| |87 651234 BRIID M |
s : L——”-’—T : o
g- e T T S e P ¥ e o g s - g &
o | | "
! |
15 617 19 2021 2223 % B8 3 32 |
= o T A i
5 AL T AT L.
! TR Srrass s ars
| > —
| )8
| & /)./’/\ —_—— \\
| N
, = 1
| ’ s M-
] S
i !

TotalEnergies

Doppel-Gasdichtung Konfiguration Tandem
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Machbarkeitsstudie

3.Losung fur horizontale Pumpen — Atmospharenseite mit Sperrflissigkeit
gesperrt

N M3 / ANSICHT
ANSICHT @ E-E 17 B i 0-0 view X 4
e A LBo” 102 T Q’ 60 7
LIIIEH K I}_'_L'W" ABDRUECKGEWINDE
=il | \H | F FORCING THREADS
M A
: i 31 | N
E = . 41 7
=y AL '
== 9
PR il < Vi, 3
Hr — e 4 ' -
I T /i_]— —C L L T
=2 mii 1
U M .
R 1 i is L © ws o P :@q 9 1
r - 2| E* = | w0
- | i { .I I 15: B el - | _ _ L = ¥
K w! z 2 ] — T4 ———
N : | g 1 it = B P 7 = =
([ A : :
(I (" o 11 ] k=Y A
Ll o e
5l L [ ™ T
S el 1 \“_J—ZW — N
i 2 i e
;[_{'___EQ 0
E Lo E:I:_;;:_;;f| l ﬂ
rr [
A Syl |
- Al é |
T I ] .l
[28)
ik s .
_ o

Beispiel APl Plan 31 und 53 B
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Machbarkeitsstudie

3.Losung fur horizontale Pumpen —Atmospharenseite
Sperrflussigkeit gesperrt

W 7
®, I - '
N .= = | Sperrflissigkeit Butanol
@] | n4Te | . ;
i H 9 . Fall: Sperrdruck Gber
— %) | N, -Netzdruck
miﬂ—t 11 | /
D
G I
1 2@ 4D} | Druckhaltung tber Blasenspeicher,
XM XM : (mit N, vorgespannt)
| 2 S s E—OR:
S S ]
Ny N7 HiF=
APl Plan 53 B

TotalEnergies

zur
Butanol-
Nachfullung
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Machbarkeitsstudie 1=

Losung fir vertikale Pumpen ] |
il F=i o | |
L
ST AN\ 4 !
- — D i ) \ — ——*m__ _

Ersatz der Stopfbuchsdichtungen

durch eine Doppel-Gasdichtung |

nach API Plan 74 S

Konfiguration ,Face to Face” - ]

from diraction ¥

TotalEnergies



Machbarkeitsstudie
Losung fur vertikale Pumpen

3 q

Ersatz Stopfbuchse
durch doppelte

Gasdichtung T7
A
! ®

API Plan 74

TotalEnergies



Machbarkeitsstudie
Losung fur vertikale Pumpen

Ersatz Stopfbuchse durch doppelte Gasdichtung

Doppeldichtung ,Face to Face“ | < G| 4 p2, T2
(hier GLRD vom Typ GSO) N - 1~
~, k) x“"h".\:"x\ . i \:"x“' N,

- Produkt (rot) (p1, T1) N NN\ Y g NN N

1 * :':k‘: x“ﬂ-:* AN ‘3\
- Sperrgas (blau) (Stickstoff) (p2, T2) N fanogel P TN

5 1"\,_ I # -'.-_.. .-I_‘ L o
Beide befederten Einheiten (hier stationar) ~1‘;?:_;:5j _ RN
laufen gegen einen gemeinsamen Gegenring
(hier rotierend)
pi, T1

p1<p2

TotalEnergies



Machbarkeitsstudie
Losung fur vertikale Pumpen

Ersatz Stopfbuchse durch doppelte
Gasdichtung

Produkt- und Atmosphéarenseitige GLRD
Versorgung uber Versorgungssystem (VS)
Stickstoff als Sperrgas aus ext. Netz

p= 4,0 Bar

Regulierung PCV (Pos.2) auf 3,5 Bar
Sperrdruck am Manometer (Pos.5)

(3,5 Bar)

DurchfluBmenge am DurchfluBmesser (Pos.4)
zwischen 0,05-0,4 NL/min

Pumpe oder
Ruhrwerk

Pump or
Agitator

n

i

TotalEnergies
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Machbarkeitsstudie
Losung fur vertikale Pumpen

Alarmierungen

Durchfluss Hochalarm Durchfluss Tiefalarm
Einstellwert 0,4 NL/min Einstellwert 1,4 bar
- Defekte innere oder aul3ere GRD - Abfall oder Ausfall externer N,-Netzdruck

TotalEnergies
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04.

Realisierte technische
Losungen
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Realisierte technische Losungen
Horizontale einstufige Pumpen

Erganzung API Plan 72

I Ay
: < . R TN

N, - Versorgung Nadelventil zum Slop
Atmospharenseite

TotalEnergies




Realisierte technische Losungen

Horizontale einstufige Pumpen
g

N,-Versorgungs-
| system

N,-Zufuhr
atmospharenseitige
GRD

TotalEnergies



Realisierte technische Losungen
Sperrgas-Versorgungssystem (Alarmierung durch Schalter)

Druckanzeige
mit Alarmierung

Druck-
Regelventil

Durchfluss-
Anzeige
mit Alarmierung

| 52

TotalEnergies



Realisierte technische Losungen
Horizontale einstufige Pumpen

831 —
EagleBurgmann. 8 ==
e 1450_FT1465 1450_PT1465
- : 2 ¥
R v

SPERRGAS N2

GLRD P1452R I
/

p— wg E‘ mﬁs-:‘}m;@ /a4

Vi ”T*‘l-l

i
=
'

i (a4
e D e

a"‘ g
Sperrgas-Versorgung der atmospharenseitigen

Ursprungszustand API Plan 31 zuséatzlichen Gasdichtung API Plan 72
mit Alarmierung durch Transmitter
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Realisierte technische Losungen
Horizontale einstufige Pumpen
: -y

.......................

................

--------------------------------------------

P1452R

P1452R

Uberwachung der atmosphéarenseitigen Gasdichtung im Prozess-Leitsystem

+~e

TotalEnergies
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Realisierte technische Losungen

Horizontale einstufige Pumpen
AN il T

' ! System nach API Plan 53 B als atmospharenseitige GRD oo

TotalEnergies



Realisierte technische Losungen :@ e

Horizontale mehrstufige Pumpen

T 5
p:_ b,
c=oss X - .
serss 2 5 N | :
=z - g é
- ZZ2e ) —

5
/

gmscm.uss il ‘

Funktions-
schema |

CONNECT TON
176" A

N, — Druckerhohungsanlage auf ca. 10 barg
- Haufige Ausfalle der Haskelpumpe Kolbensystem

ﬁ der Haskelpumpe -

TotalEnergies



Realisierte technische Losungen
Horizontale mehrstufige Pumpen

y "bﬁg-_ )

Versorgung der Doppel-
Gasdichtungen

Blick von oben

auf das Sperrgas-
Versorgungs- und
Druckerh6hungssystem

TotalEnergies



Realisierte technische Losungen
Horizontale mehrstufige Pumpen

oot )1 ) B2 7
l..}./ ‘ K’

s
¥
NN 2R
®

Tzt A T\

Austausch der Haskelpumpe gegen Maximator-
Ausfallrate stark minimiert

'! | 58

TotalEnergies




Realisierte technische Losungen
Vertikale Tauchpumpen

N,-Versorgungssystem N, zur GRD

TotalEnergies



Realisierte technische Losungen
Vertikale Tauchpumpen

Originale Ausfuhrung - Stopfbuchse Ertiichtigung durch doppeltwirkende Gasdichtung

TotalEnergies




Reslimee

Pumpen aus dem Baujahr 1983 konnten gemal’ TA Luft ertlichtigt werden

Betriebsgenehmigung der POX-Methanolanlage wurde gesichert

Beschaffungs- und Installationskosten fiir neue Pumpen wurden
vermieden
Einsatz von Cartridge-Dichtungen statt Komponenten-

Dichtungen

Erhohung der Montagesicherheit und Zuverlassigkeit

-

TotalEnergies
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