We create chemistry

Tagliche Herausforderungen an den
Ex-Schutz bel der Instandsetzung von

Pumpensystemen
26. Praktikerkonferenz in Graz, 12.-14.09.2022
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AGENDA

= Kurzvorstellung Pumpen-Servicecenter

= Tagliche Herausforderungen bei der Instandsetzung
= Gesetzliche Anforderungen und Begrifflichkeiten

= Umsetzung in die Werkstattpraxis

= Beispiel aus der Praxis ,,Prufpflichtige Anderung”
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Kurzvorstellung

B Am Standort Ludwigshafen
ca. 35 000 verbaute Pumpen
( ~55 000 Pumpen insgesamt)

B Ca. 60 Mitarbeiter in Werkstatt und technischem Buro.

B Leistungsspektrum:

— Instandsetzung von Kreiselpumpen
und rot. Verdrangerpumpen

— Technische Beratung

— Trouble Shooting und Optimierung von Pumpensystemen
— Projektsupport 2
— Beschaffung von Ersatzpumpen und -aggregaten

— Technisches Versorgungszentrum fur Pumpen

O -BASF
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https://intranet.basf.com/global-engineering/get-rp-psc/

Tagliche Herausforderungen bel Instandsetzung
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Tagliche Herausforderungen bei |

... am Beispiel einer HALBERG HL 150-5 | S
Bauart: Gliedergehausepumpe - TN

nstandsetzung

: -.'?! g,
N YT

Was beinhaltet der Begriff “Instandsetzung”?
Durfen Pumpen modifiziert werden?
Wann sind spezielle Prufungen notwendig?

O -BASF
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Tagliche Herausforderungen bei Instandsetzung

Auszuqg aus Schadensbild:

Wellenschutzhulsen:
Laufflachen verschlissen

Welle:
Funktlonsflachen verschllssen

| 0-Ringe NBR:
Ausgehartet teils gebrochen e

R S S =
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Tagliche Herausforderungen bel Instandsetzung

Auszuqg aus Schadensbild: g

Wellenschutzhulsen:
Ersatz durch Neuteile

Welle: 3
Beschichtung mit Chromcarbld ‘

.'-r" gy SRS SR

‘.a “. » « g

I'J s .q s iy
R "‘a

O- Rlnge NBR
Werkstoffwechsel auf EPDM
(Heillwasser-Compound)

O -BASF
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Spaltbuchsen:
=1 Austausch gegen Neuteile,
Fertigung auf Soll-Maf3 BASF-intern

T
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Gesetzliche Anforderungen

1999/92/EG

v

Betriebssicherheitsverordnung
(BetrSichV)

——————

Technische Regeln fur
Betriebssicherheit TRBS
v

Technisches Regelwerk Umsetzung der geforderten Prufmallnahmen
LU-P-SE519M k| e » an Anlagen in Ex-Bereichen gemal BetrSichV

Standort Ludwigshafen
=g | |BASF SE

Verfahrensanweisungen der Prufung nach Instandsetzung von
TEEEEEN | > ATEX-Betriebsmitteln D

Pumpen-Servicecenter

Allgemeine Allgemeine
Betreiberanforderungen Gerateanforderungen
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BetrSichV — Zur Prufung befahigte Personen

BetrSichV BASF Prufzustandigkeiten
Anhang 2, LU-P-SF 519 M
Abschnitt 3
Nr. 3.1 Zur Prufung bP mit Prufung ATEX-Betriebsmittel
Grundqualifikation vor IBN, nach prufpflichtiger
im Explosionsschutz Anderung oder
wiederkehrend Sobald Instandsetzungen
Nr. 3.2 Zur Prifung bP mit Priifung nach )  Wesentlichen Einfluss auf
behérdlicher Anerkennung Instandsetzung von den Explosionsschutz
ATEX-Betriebsmitteln haben, sind Prufungen nur
Nr. 3.3 Zur Prufung bP mit Prufung der Anlage im V(c)lmr Hs;sgellhe_r_ rdlich
besonderer Qualifikation explosionsgefahrdeten On_er ;(l nntenob f'l'(|;1' ten
im Explosionsschutz Bereich vor IBN oder anerkannten betanigte

. Personen zulassiq.
wiederkehrend 9
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Gesetzliche Anforderungen — befahigte Personen v

O-pagy

Zur Prufung befahigte Person mit
Grundqualifikation im Ex-Schutz
(bP 3.1, BetrSichV Anhang 2)

Instandsetzung in der
Anlage (z.B. Austausch)

® Montage ordnungsgemalfd
durchgefuhrt?

m Schutzeinrichtung richtig
installiert?

Abgrenzung
S - = -=-=-====" TRBS 1201-3 - - - - - - - - - - T ™
,instandsetzung an Geraten, Schutzsystemen,
Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen im
Sinne der Richtlinie 2014/34/EU"

Zur Prufung befahigte Person Anerkennung
mit behordlicher Anerkennung fir spezielles
(bP 3.2, BetrSichV Anhang 2) Fachgebiet

O -BASF
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Qualifizierung und Verantwortlichkeiten im PSC

11
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Zur Prufung befahigte Person
mit behordlicher Anerkennung
BetrSichV 3.2

~

2 2 Mitarbeiter
(Vertreterregelung)

Zur Prufung befahigte Person
mit Grundqualifikation

BetrSichV 3.1

J
)

J

Qualifiziertes Fachpersonal

~

Alle Mitarbeiter im

- Technischen Buro

- Meisterburo

- Auftragsvorbereitung

J

Alle Handwerker




TRBS 1201 Teil 3 — Beurteilung der Relevanz...

... einer Kategorie im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU o
instandeatzung L -
Explosionsschutz —

gemal Komplexitat der Instandsetzung Q Abhangig von der Komplexitét der
Anhang 2 ZiindschutzmaRnahme
Abschnitt 3

gg[fg.‘fﬁ\‘}z Bedeutung des von der Instandsetzung Beispielsammiung

betroffenen Teils fur den Explosionsschutz Anhang 2 als

Orientierungshilfe

Einfluss der Art der Instandsetzung auf die
Zundschutzmalnahmen Altgerate werden
entsprechend ihres

_ _ Einsatzbereiches
Umfang der erforderlichen Kenntnisse zur gleichwertig behandelt!

Beurteilung der fur den Ex-Schutz wesentlichen
(Quelle: TRBS 1201 Teil 3, Abschnitt 49 Merkmale (z. B. Herstellerunterlagen)
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Gesetzliche Anforderungen - Umsetzung in Praxis

He"rausforderung: | ,Was ist explosionsschutzrelevant und
Ubersetzung in prufpflichtig?”
o praxisnahe
Prufpflicht: % i
;ut pS 'Evt Ut Rl CE R Instandsetzung, Anderung, wesentliche Anderung:
etr 5 .

Anharlgg 2: ,Wo liegen Grenzen?“

Abschnitt 3,
Nummer 4.2 | Wo liegen Verantwortlichkeiten und wie werden

Prozesse gesteuert?
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Definitionen / Begriffe — Teil 1

Instandsetzung (TRBS 1201 Teil 3)
Instandsetzung ist eine Wiederherstellung des Sollzustandes. Sollzustand ist eine der vom
Hersteller im Rahmen des Konformitatsbewertungsverfahrens festgelegte Beschaffenheitsvariante.

Weitere Unterteilung aus VCI AK-PiC Leitfaden Nr. 02:

* 1:1 Instandsetzung
ausschlief3lich die (fachgerechte) Wiederherstellung des Sollzustandes

» geringfugige Modifikation
Abweichung Sollzustand ohne Auswirkung auf die Anlage.
Konformitatserklarung des Herstellers bleibt gultig, bzw. Herstellerfreigabe vorhanden.

 Anderung
Abweichung Sollzustand mit Auswirkung auf die Anlage.
Konformitatserklarung des Herstellers bleibt gultig, bzw. Herstellerfreigabe vorhanden.

14 Sept. 2022 Praktikerkonferenz 2022 — F. Merkel — BASF SE




Erganzung: Wiederherstellung Sollzustand

—->Was wurde hier gemacht? / 1:1 Instandsetzung?

8 Losung: ,,Nacharbeit” eines Lagersitzes
« Kornereinschlage fur Aulzen-@ 1
« Bohrung flur Spannstift: axiale Sicherung
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Definitionen / Begriffe — Teil 2

- prifpflichtige Anderung / erhebliche Modifikation

Abweichung Sollzustand mit Auswirkung auf die Anlage.
Konformitatserklarung des Herstellers nicht weiter gultig.

Modifikationen Auswirkung | Konformitatserklarung
auf Anlage? noch gultig?
geringfugig Nein Ja
Anderung Ja Ja
prufpflichtig/erheblich Ja Nein

Eine erhebliche Modifikation (bei Uberlassung an Dritte)
fuhrt zu einer ,Neuinverkehrbringung”

im Sinne der RL 2014/34/EU.
- Der Instandsetzer wird zum Hersteller!
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Priifung nach
Anhang 2 Abschnitt
3 Nr. 4.2 BetrSichV

()]
O o
- C
i e
.95
Yollke)
Y= C
2 <L
o

Erhebliche
Modifikation

Einhaltung Stand
der Technik

™ T

Konformitats-
bewertungs-
verfahren nach RL

2014/34/EU

> Y

us®

Ziindgefahren-
analyse

|

Ex-Instandsetzung

Nein

A

Nein

rhebliche
Modifikation
m Gerat?

Uber-
lassung an
Dritte?

Ja

Abb. Auszug aus TRBS 1201 Teil 3
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rodifiziert werden. (MILSE: Stockiiste & Schnitzng.) .
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4
.0
. erforderlichen “"
‘e, Arbeitsumfang ermitteln [ __‘-"
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in Anlehnung an
VCI AK-PiC Leitfaden Nr. 02

n=in

Abweichung von
dokumentierier
Ausfihrung?

Instandsstzung
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folgen %

paEEEy
st .
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Abgleich der vornandenen Dokumentation

‘ferwendung wvon
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Crriginaltzilen d. -
K Herstellers? .
H 11 .: "
Beurteilung ,Art der Instandsetzung ; ;
ein Teil entspricht c
., s der Harsteller- .
“‘ _______ - spezifikation? :
Erhebliche ::
Modifikation? - . o
_________________ “b'l alknahmen zur Sicherstellung :'.
r Gleichwertigksit ergraifen 4
*ound dokumentiersn  e°
. . " . 111 '... = Ll
Sicherstellung ,Verwendung von Originalersatzteilen® | —
Beauftagung Prozess 3 o " Aiveiten durehr quathione
Hersteller oder folgen Fachkraft
zerfifizierten PP ik LY PP

Beurteilung ,Prufung durch bP Nr. 3.2°
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Dienstleistar

Auslieferung der

oder Lagernung im
Pumpenpool

Pumpe an Betraiber |
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Beispielsammlung als Bewertungshilfe

Art der Instandsetzung Modularsystem Anderungen/ Einstufung Komplexe Einfluss auf den Priifung %
(EG-Konformitédt |Auswirkungen in Instand- MaBnahme Ziindschutz oder bP (Nr. 3.2) @
des Herstellers | der Betreiberwelt setzung Eingriff in erforderlich @
weiterhin gliltig, (z.B. [ja’nein] Schutzsystem oder @
bzw. organisatorisch, [1:1/ Sicherheits-/Kontroll [ja/nein] @@ @@
Herstellerfreigabe Installation, geringfiigige /Regelvorrichtung gd.) %@
vorhanden?) Uberwachung, ...) | Modifik ation/ @ @
Anderung/ [ja/nein] @
[ja/nein] [ja/nein] priifpflichtig %ﬁé
bzw. erheblich]
- - - - - - -
Instandsetzung mit Einfluss auf den ja nein 1:1 nein ja Ja

zUnddurchschlagsicheren
Spalt; unter Verwendung von Originalersatzteilen des

Herstellers

Umbau auf externe Fremdeinspullung vor GLRD nein ja ja ja Ja
(API 32)

Reduzierung des Laufrad-Durchmessers ja nein geringfiigig nein nein Nein

(spezifische Kombination ist im Baukastensystem
durch den Hersteller freigegeben)
Erhohung des Laufrad-Durchmessers ja ja Anderung nein nein Nein
(spezifische Kombination ist im Baukastensystem
durch den Hersteller freigegeben)

ja & nein= 1:1 / geringfugig Wenn
Systematische - ja & ja = Anderung 1xja
Einstufung nein & nein = priifpflichtig/erheblich =
nein & ja = prufpflichtig/erheblich Prufung notwendig O0:BASF

We create chemistry
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Beispielsammlung als Bewertungshilfe

Art der Instandsetzung Modularsystem Anderungen/ Einstufung Komplexe Einfluss auf den Priifung Bemerkungen
| (EG-Konformité® . | Auswirkungen Instand- | MaBnahme .| Ziindschutz oder ., bP (Nr. 3.2) .
TR I SPRETA . i iis P I TR

Instandsetzung unter Verwendung von ja nein 1:1 nein nein Nein

Originalersatzteilen des Herstellers

Instandsetzung unter Verwendung von ja nein 1:1 nein nein Nein Technische Spezifik ation einhalten!

Originalersatzteilen (herstellerfremd oder Werk stoffangaben aus "as-built"

eigengefertigt). Nachweis der Gleichwertigkeit liegt vor entnehmen. Bei Abweichungen TB
involvieren!
siehe VA GET-RP 209 QS von Nicht-OEM-
Teilen

Werkstoffanderungen an statischen nein nein ja nein Ja GBU erforderlich! Berechnung der

Gehausedichtungen notwendigen Fldchenpressung und

(nicht freigegeben durch Hersteller) Schraubenanzugsmomente iber TB und
Priifung bbP!

Werkstoffanderungen an statischen ja nein geringfiigig nein nein Nein Herstellerfreigabe zwingend erforderlich

Gehausedichtungen (Modularsystem)!

(freigegeben durch Hersteller)

Thermisches Beschichten rotationssymetrischer Teile ja nein 1:1 nein nein Nein Wiederherstellung bzw. Optimierung des

(Wellen/Wellenhilsen/...) Aufarbeitung verschlissener
Oberflachen.
z.B. Chromoxid, Chromcarbid, ...

AUsZ
Ble

Q] QUIS Sammlu
ZUQ] ZU [SBefSPIe

]

Q)

)

Soll-Zustandes. Immer Funktion
(Passungen Oberfldchengiite), Temperatur
und chemische Besténdigk eit gemeinsam
mit Dienstleister vorab priifen und ggf. TB
involvieren.

Vorraussetzung: Aufarbeitung wird durch
qualifiziertes Fachpersonal durchgefiihrt.
zugelassene PSC-Servicepartner:

Beschichter A, B, C, ...

19

Glieaergehausepuimpe
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Tagliche Herausforderungen bel Instandsetzung

Auszuqg aus Schadensbild:

Wellenschutzhulsen:
- Ersatz durch Neuteile

R JEE PSS LR 1 KA’/‘A
" e ' 14 '.:. - ; ..‘. u;o ] "
Welle: 's ‘
Beschichtung mit 5

UREEY 43k

‘;':»:- L
==k

-Spaﬂbuchsen:
| Austausch gegen Neuteile,

Fertigung auf Soll-Maf3 BASF-intern
0

O -BASF
We create chemistry
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v’ Beschreibung der Anderung

21

Dokumentation

auf Servicebericht ‘\

_ rifpfichtige Anderund
— e oo T
e Modifikat .

\ 1 gerngfoge® dtpl. Anderung)

\ snstufung ‘mdﬂﬂum D D en  (Nur bel Anderung oder pl\lfp "3_Ap{-20:1 _____

| ° y 18 erforderlich e L Mérkel I P ei PEEK

| sinbindung ppsprachemit £ MEZZ ———— paut. Und €s wurden ZwW

| de qeandeﬂ? ge -

\ Nas wur

einer 3602 auf einé 3102 um

Flugelrader verbaut.

v' Dokumentation der Priifung auf Servicebericht

v’ Eintrag in Priifbuch + Riickmeldung in SAP-Auftrag

v’ Erstellung von Priifbescheinigungen (faiis erforderlich)

QM-Endkontrolle gem. VA GET/RP 203 und VA GET/RP 204 |
Kontrolle durchgefiihrt: Me\ster:l 'l Datum:: Unterschrift:

Spaltiange

Ja| v Ne\nD

Priifungsrelevante Instandsetzungsmafnahme gem&R BetrSichV?

Ex-Schutz (Geratekat.):

Die Pumpe wird eingesetzt in j - j
Bp 32 [Merkel | oDaum: 20-Mai2022

Priifung durchgefiihrt:

Unterschrift: ?ZLM "“,;‘.Ti“.i -

Hinweis fiir die Betreiber:

Die oben bezeichnete Pumpe verldsst das Servicecenter in einem einwandireien, funktionellen und sicherheitstechnisch gepriiften
Zustand Die Pumpe muss zur Aufrechterhaltung der ATEX-Kanformitat gemaf der aktuellen Befriebsanleitung betrieben werden.

Der Bericht dient als Priifbescheinigung fir instandgesetzte Geréate nach §15 Anhang 2 Abschnitt 3-4 2 BetrSichV und ist giltig far

das beschriebene Gerét, fur das eine Stuckprifung mit anschlieBender Kennzeichnung durchgefihrt wurde. Die Bescheinigung ist
mindasteans caarha lahre lann anfruhewahren nnd 7ur Fingichtnahme hereitziihalten

Sept. 2022 Praktikerkonferenz 2022 — F. Merkel — BASF SE

Baugate:
- GETIRP
- BASF Process Machinery
o Datum Pumpen-Servicecent

v' Anpassung der
EQ-Stammdaten:
- SAP Stiickliste
- Klassifizierung
—> Langtext zur Historie
- Dokumentation

O -BASF
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Zusammenfassung

Instandsetzungs-

', mallnahmen

b -4 erkennen, bewerten
—+und fachgerecht

y durchfuhren

Sicheres Weiterbetreiben
von Pumpensystemen
erforderliche innerhalb Ex-Bereichen
. Priifungen und

vollstandige

Dokumentation

.0.QAIMUr netwenelig):

Tagliche = Verfahrensanweisung zur eindeutigen Prozessbeschreibung

Herausforderungen
an den Ex-Schutz

= Einheitlichen Bewertung durch Definition der Begrifflichkeiten
= Beispielsammlung als Unterstutzung innerhalb der Werkstattpraxis

= Know-How, Qualifikationen und Verantwortlichkeiten sicherstellen

O -BASF
We create chemistry
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Beispiel aus Praxis ,,Prifpflichtige Anderung*

Problembeschreibung:
— Kreiselpumpe mit ,trockener Welle*
— Dichtflache O-Ring zwischen LR und WH korrodiert Ol,E;E:CKL?'l;?lLJJTSLE :
— Keine saubere Abdichtung bei Wiederverwendung PO3-P06: 41115 r
PO8-P12: 41215 §
471.01
%\ | lllll 11§96

7
. ‘\_
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Beispiel aus Praxis ,,Priifpflichtige Anderung*

Instandsetzungsmafnahmen:

« Egalisieren der
O-Ring-Dichtflache

» Aktuell eingesetzter O-Ring:
82x3

* Anpassung O-Ring-Abmessung:
78 x 4

O -BASF
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Beispiel aus Praxis ,,Prifpflichtige Anderung*

Art der Instandsetzung Modularsystem Anderungen/ Einstufung Komplexe Einfluss auf den Priifung Bemerkungen
(EG-Konformitdt |Auswirkungen in Instand- MaBnahme Ziindschutz oder bP (Nr. 3.2)
des Herstellers | der Betreiberwelt setzung Eingriff in erforderlich
weiterhin gliltig, (z.B. [ja’nein] Schutzsystem oder
bzw. organisatorisch, [1:1/ Sicherheits-/Kontroll- [ja/nein]
Herstellerfreigabe Installation, geringfiigige /Regelvorrichtung
vorhanden?) Uberwachung, ...) | Modifikation/
Anderung/ [ja/nein]
[ja’nein] [ja’nein] priifpflichtig
bzw. erheblich]
~T A A A A A A A

Egalisieren von Dichtflachen mit Einfluss auf Nein nein Ja nein Ja Ohne Herstellerfreigabe Neuberechnung der

Einbau/Konstruktion der eingesetzten Dichtung Dichtung notwendig. Bei O-Ringen:

(z.B. O-Ring Nut vergroRRern) Verpressung, Nutfiillung, geméal3 Einbauart
Uberpriifen und ggf. Abmessungen
anpassen. Bei Flachdichtungen:
Flachenpressung und Anzugsmomente.
Dichtheitspriifung im Anschluss

« O-Ring wird als Abdichtungskonzept beibehalten Mafnah .

' i Berechnun albhanmen.
« Laufrad nicht weiter austauschbar g as-built Doku® anpassen
- Sonder-O-Ring notwendig erforderlich! ” P

— GBU = Berechnungsunterlagen

O -BASF
We create chemistry

v Konformitatserklarung weiter giiltig
x  AuBerhalb Modularsystem
x MaRBnahme ohne Herstellereinbindung
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Anderungen der TRBS 1201 Teil 3 (Januar 2022)

. . Anderungen der TRBS 1201 Teil 3 — Seite 6 von 16
* Auswirkungen in GMBI 2022 S. 5 [Nr. 1] (v. 14.01.2022)
der Betreiberwelt!
. K | Prifung nach
| Gerit/ Abschnitt 3 nstand-
Malinahmen! Kat. ziindschutzart Art der Instandsetzung Nr. 4.2 BetrSichv | Setzung
erforderlich nicht
- - zulassig’
nein? ja
B__ASF-Bewertung: Erweiterung der Stufenzahl durch
,,Anderung“ mit @@@@ Originalersatzteile (spezifische Kombina- X
- . tion entspricht einem vom Hersteller vor-
PrUfpf“Cht bP (Nr 32) [A‘ﬂ @5 gesehenen Sollzustand)
@ @ @ Pumpe mit Magnetkupplung, Ersatz von
interner durch externe Spalung durch Ori-
@X\ﬂ@@ ginalersatzteile (spezifische Kombination X _
Trend: b entspricht einem vom Hersteller vorgese-
VerZiCht an 3 zer henen Sollzustand)

- Auswirkungen auf Qualitat und Anlagensicherheit?
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Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit! IZI
O

Kontakt | O
Florian Merkel | |

florian.a.merkel@basf.com
BASF SE, Ludwigshafen
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