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Electric Motor Rebuilder Certification Program SCHAEFFLER
Ausfallarten

Verschleiss Korrosion

Stromdurchgang PlastischeDeformation Frakturen
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TypischeSchadensmerkmaland Betriebseinfllsse

Betriebs und

Beschadigungsbreiche Installation Umweltauswirkungen Schmierung
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IAnomalienim Betriebsverhalten
Unruhiger Lauf X X X X X | X X| X
Ungewohnliches Gerédusch X X X X X X X | X X | X X| X | X
GestOrtes Temperaturverhalten X X X X X X | X | X
IAusseherder demontierten Lagerteile
Uberrollen von Partikeln X X X
Ermidungsschaden X X X X X X X X X X | X
Stillstandsmarkierung X X
Schmelzkrater und Riffel X X
Schlupfspuren X X X X
Abdriickevon WalzkérpernKratzspuren X | X X X
Reinbspuren X | X | X X X X X | X
\Verschleil3schaden X | X | X X X X X1 X
Abnutzungsschaden X | X | X X X X
HeilBlaufschaden X X X X X X X X X | X | X
Bruchstellen X | X | X | X X X X
Passungsrost, Reibungskorrosion X X X X
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Schaeffler Lifetime Solutions

Anspruchsgrupperwvon Condition Monitoring

SCHAEFFLER

Betreiber- Instandhaltungsabteilung
OEMc¢ Pumpenhersteller
Serviceprovider
Reperaturwerkstatten



Maintenance 4.0 adoption lagging Industry 4.0 overall

827%

of companies believe

Maintenance 4.0 will
have a substantial impact

Only 1 8% are already capturing

benefits and started the
implementation of Maintenance 4.0

Key drivers for Maintenance 4.0

1 o,!-\ Maintenance efficiency &
: S| cost reduction

{ Productivity
2. enhancement

3. @ Safety improvement

0
84/) of companies already have some
sort of Industry 4.0 experience'

1. Global BCG survey on State of Industry 4.0
Sources: BCG Maintenance 4.0 study 2021

Copyright © 2021 by Boston Consulting Group. All rights reserved.



Tangible impact through Maintenance 4.0 delivered

Equipment availability
—— £% 32%
"h..

lmprovement

—

~
\
Maintenance costs

reduction
\\ Spare parts inventory
: mE 199
. . gra | | |
Significant ] .1 9%
\ improvement
value \

Wrench time

achieved through ‘l—' o 30%
Maintenance 4.0

improvement

Unplanned Maintenance

— &4 25%

Source: BCG Maintenance 4.0 study 2021
reduction
l

Most impactful
use cases

1. Machine condition monitoring
to reduce breakdowns

. Mobile maintenance devices to
increase labor efficiency

3. Data driven shop floor
management to increase
transparency

. Predictive maintenance to
improve OEE

erved,

Copyright © 2021 by Boston Consulting Group. All rights res



Schaeffler Lifetime Solutions

Kostentreiber von konventionellen CAbystemen

Schaeffler Lifetime Solutions
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SCHAEFFLER

Planung und Engineering

Montage und Verkabelungsaufwand
Systemkonfiguration und Inbetriebnahme
Integration in die I'Finfrastruktur
Schnittstellen zu Drittsystemen

Analytik durch CMEXxperten
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Alarmierung

KPI Definition

SCHAEFFLER

ISO (mm/s)-Bestimmt das Schwingungsverhaltgamal 1ISO Standards (ISO 10816).
DeMod (mg)- DeModulationswertzur Erkennung von Sté3en (bevorzugter Wert flr Lager)

Temp(C)- Temperatur der Messstelle, zur Erkennung eines Temperaturanstiegs bei Lagern und
Schmiermitteln- hauptsachlich durch Beobachtung des Trends

KurtosisHigh- (750 Hz max. Frequenz) zum Detektieren von Anstol3en (Lager, Verzahnungen).
Bestimmt die Haufigkeit von auftretenden Stol3en.

KurtosisLow-(2Hz~750 Hz) zum Detektieren von Anst ol
Haufigkeit von auftretenden Stol3en.

RMS Upper Band (m#$- (750 Hz max. Frequenz) Kennwert zum Detektieren von Lagerschaden

RMS Lower Band (m#- (2 Hz— 750 Hz) Kennwert zum Detektieren Unwucht und
Fehlausrichtung

Anomalie-Score— Analyse des Rohsignals auf Veranderung

12
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Schaeffler Lifetime Solutions
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Schaeffler
Analytics Services

Dashboard

Schaeffler OPTIME Backend

S

Based on Wapice loT Ticketi®

-
Device Provisioning

Service (DPS)
e

X

—I—

S

HTTPS 443

Azure Event HUB
(Ingestion Service)

Azure laT HUB
{Cloud Gateway)

PUBLIC

Azure Container Service [AKS)
HDInsight Hbase Head Node) [
Table Storage

Azure database for Postgre50L

HTTPS/443

Schaeffler OPTIME
Maobile App
=1\ (i05, Android)

SCHAEFFLER
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Direkter Zugangzuden IoFOPTIMEDaten

SCHAEFFLER

Cloudto-Cloud Integrationst der einfachste Weg die Daten zu integrieren, aber nicht der einzige Weg! Hier noch andere Ideen dazu:

O{JSON}
%‘;‘r %

1. Datenvon der OPTIME Cloud
sindverfugbarvia demRESAPI
Interfacemit demJSON-ormat.

v

SCADA, HMI

Field bus

2. Lesen und Konvertieren der
Daten mit einem
programmierbaren RESIlient,
welche injeder gangigen
Industrial Service Solution

iImplementiert ist
PUBLIC

v

>

-

3. Schreiben der Daten im
Format lhrer Wahl in lhre
Applikation

4. Prasentieren der Daten in
Ihrem SCADA, HM\Blystem wie
die aktuellen Maschinenzustande
und erkannten Anomalien.
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SCHAEFFLER

Wie funktioniertOPTIMHE=Ecosystem

' O
OPTIME Existingcustomer | Il: [
4 User Interfaces ecosystems @ —
o — OPTIME Mobile App, Maintenance and asset o=
Tooll D:u OPTIME Dashboard, managemensystems, 1 1 Jo=
vl OPTIME Expert Viewer databases, etc.
— I
I |
—a (7 OPTIME RESAP|
S— R - -
N
OPTIME Gateway OPTIME Cloud OPTIME Connector Service
Analyticscustomer
—— = || = — —— tenants, data storage T
|
OPTIME OPTIME Other Schaeffler
Smart Lubrication = Condition Monitoring measuringdevices
OPTIME C1, ‘{Q"‘/M v OPTIME 3, OPTIME 5, SmartCheck,
W ] ProLinketc.
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Customer Case Pumpe in der Zellstoffproduktion SCHAEFFLER

INDUSTRIE / KundZellstoff und Papier

; ; Die Pumpe arbeitete
MASCHINEPumpe in Schneideanlage — mehrere Monate lang
KRITIKALITaKundenklassifizierung A (hochste oo senoner e st emenve _ensne zuverlassig, dann reagierte
Kritikalitatsklasse) Machine - L , OPTIME sehr schnell auf
Auswirkung:Produktionsstopp fiir Prozessteil mit erheblichem T I g einen Startfehler in 2 Tagen
Produktionsverlust i .

_ 74 Der Alarm wurde auf Stufe 3

OPTIME FINDET UND ALARMIERT: ' lllﬂ X Vi A (roter Status) erhoht mit der
OPTIME alarmierte den Kunden, indem der Maschinenstatus B . Empfehlung, die Maschine
innerhalb von 2 Tagen auf Warnstufe 3 angehoben wurde! zu untersuchen.
Wenn die Schneidemaschine ausfallt, muss die gesamte e e -

18/10/2020 15:00:08 - [0.000 rpm / 0.000 Hz]

Produktionslinie angehalten werden, was zu erheblichem
Materialausschuss fuihrt. Das Wartungsteam des Kunden

bestatigte den Ausfall und ersetzte sofort die gesamte Pumpe Resllaleis [Hllaml

deutlich sichtbar und kann

NUTZEN / KUNDENFEEDBACK: - mit einem Expertentool an
Ungeplanter Stillstand vermieden OPTIMBDaten tberprift
werden

,JLHl;glﬂJ L hl. J ..‘. ." l s ‘l LIL L m,.u u.‘h M“‘l{

N J‘\ b
4500.01 5000.000

Ll A .
Auf dem
] Wasserfalldiagramm des
Zustandsuberwachungs

Expertentools kdnnen der
Ausfall und auch die
Geschwindigkeit des

Ausfalls leicht Gberprift
werden




Customer Case Vakuumpumpen der Baurohrherstellung

INDUSTRIHerstellung von Baumaterialien

MASCHINEVakuumpumpe fir die Rohrprofi Herstellung
KRITIKALITAKundenklassifizierung B (zweithdchste Kritikalitatsklasse)
AUSWIRKUN@roduktionsstopp fur einen Teil der Produktion

OPTIME FINET UND ALARMIERT:

Unmittelbar nach der OPTIMBereitstellung begann der
VakuumpumpenMotorsensor, eine Alarmmeldung tber die Messung
der ISGSchwingungsstarke zu liefern. Der Sensor befand sich noch in
der Lernphase.

NUTZEN / KUNDENFEEDBACK:

Das Wartungsteam des Kunden bestatigte beim nachsten geplanten
Stillstand, dass der Motor einen Lagerschaden hatte

SCHAEFFLER

OPTIME SCHAEFFLER
PROCESS AREA DEPARTMENT MACHINE MEASURING POINT SITE ADMIN
Measuring point
P PPO3 - PP03 vakuum tank 1 - Motor 1
Motor 1 KPIS RAW DATA 20201101 n 2020-11-24 & Months 3 Months 1 Menth
IS0/ DeMod / Temp | Excess Kurtosis High / Low RMS Upper Band / RMS Lower Band  Anomaly score
< >
Normal

SensorID 2090194972
Sensor type  AW-3
Installed  2020-11-03
Last KPI datareceived  2021-02-14 14:00:08
Last RAW data received  2021-02-14 14:00:08

l."
DeMad raw data sample
—_—

Electric motor

f

-I50 Pre-alarm limit == Main alarm limit

Device type

Bearings model
Bearings manufacturer -
Position -

Device manufacturer -

RPM - — Temp raw data sample

REFRESH DASHBOARD

_) ( € MACHINE ) ¢ SITE ADMIN 2 —)

OPTIME Dashboard lieferte gleich
nach dem Start eine Alarmmeldung
fur den ISGONert
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Schaeffler auf einen Blick SCHAEFFLER
Schaeffler in Zahleg Eines der grof3ten Familienunternehmen weltweit

ca.83.000 Rund200 91 % 75Werke >1800 Rund13.9

Mitarbeitende Standortein EBIT Marge 20 Patent Mrd. EUR
und

weltweit 50 in 202% anmeldungen Umsatz in 2021
= Landern F&EZentren in 2021

Stand 31. Dezember 2022 \/or Sondereffekten




Sparten SCHAEFFLER
Unsere drei Sparten im Uberblick

T 4
s

Automotive Technologies Automotive Aftermarket Industrial
Zukunftsweisende Ldsungen fir die verschiedensten Mafl3geschneiderte Lésungen fur Produkte und Losungen fur
Antriebskonzepte den automobilen Ersatzteilmarkt die Industrie der Zukunft
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Sparten

Industrial ¢ Prazise, zuverlassig, vernetzt

PUBLIC

SCHAEFFLER

Produkte und Losungen fur die
Industrie der Zukunft

Die Sparte Industrial liefert im Direktgeschéifid
Uber ein globales Netz von zertifizierten
VertriebspartnernWalz und Gleitlager, Linear
und Direktantriebstechnikowie
Instandhaltungsprodukte

und Monitoringsystemean Kunderaus
verschiedensten

Industriebranchen.



Digitalisierung SCHAEFFLER
Vier Schwerpunktbereichdlr digitale LOsungenn unseremUnternehmen

@ Digital firhervorragendeErgebnisse Digitalfir Umsatzwachstum

Digitaler Cyberphysische Digitale
Arbeitsplatz Ausristung Prozesse
A White- und BlueCollar A IntelligenteFabriken A DirekteProzessé¢F&E Betrieb EingebetteteSoftware
Workplace & Collaboration A IntelligenteLagerh&auser Vertriebusw) EingebetteteSensorer& Aktoren
A Spezialisiertérbeitsplatzefiir A Maschinen &Robotik A IndirekteProzess¢HR & Konnektivitat

spezielleFunktionen Finanzen

A Prufstande . _
A Endto-EndProzessintegration

MRGOServices4ustandsiberwachungsw)
Industrie4.0 Dienstleistungen

A ggﬁgzﬁg?;tézrnn;enzur a Mobilitatsdienste
o - A ECommercélattformen o
Digitalisierundgtr Schaeffler Digitalisierung/on Schaeffler

Schaeffler im UberblickFoliensammlung
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