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HolistischerAnsatz von 
Condition Monitoring ist
Realitätdank Digitalisierung
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•Die Vielfaltan Pumpentypenwirtschaftlichüberwachen
•Komponentendes Digitalisierungsbaukastens
•Simplifizierungmit Digital Twin, Analytik, KI
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Zu überwachendeAggregate
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Electric Motor Rebuilder Certification Program

Ausfallarten

4

Ermüdung/ Überlast Verschleiss Korrosion

Stromdurchgang PlastischeDeformation Frakturen
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TypischeSchadensmerkmaleund Betriebseinflüsse

MERKMALE

Beschädigungsbreiche Installation
Betriebs- und 

Umweltauswirkungen Schmierung
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Anomalienim Betriebsverhalten

Unruhiger Lauf X X X X X X X X

Ungewöhnliches Geräusch X X X X X X X X X X X X X

Gestörtes Temperaturverhalten X X X X X X X X

Aussehender demontierten Lagerteile

Überrollen von Partikeln X X X

Ermüdungsschäden X X X X X X X X X X X

Stillstandsmarkierung X X

Schmelzkrater und Riffel X X

Schlupfspuren X X X X

Abdrückevon Wälzkörpern, Kratzspuren X X X X

Reinbspuren X X X X X X X X

Verschleißschäden X X X X X X X X

Abnutzungsschäden X X X X X X

Heißlaufschäden X X X X X X X X X X X

Bruchstellen X X X X X X X

Passungsrost, Reibungskorrosion X X X X
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Schaeffler Lifetime Solutions

Anspruchsgruppenvon Condition Monitoring

Betreiber- Instandhaltungsabteilung

OEM ςPumpenhersteller

Serviceprovider

Reperaturwerkstätten

13.09.202
2

Schaeffler Lifetime Solutions 6



PUBLIC

13.09.2022 Schaeffler Lifetime Solutions 7

Digitalisierung
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Digitalisierung
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Schaeffler Lifetime Solutions

Kostentreiber von konventionellen CM-Systemen

Planung und Engineering

Montage und Verkabelungsaufwand

Systemkonfiguration und Inbetriebnahme

Integration in die IT-Infrastruktur

Schnittstellen zu Drittsystemen

Analytik durch CM-Experten

13.09.202
2
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Digitalisierung
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4 Alarmierung

KPI Definition

•ISO (mm/s)–Bestimmt das Schwingungsverhalten gemäß ISO Standards (ISO 10816).

•DeMod(mg)- DeModulationswertzur Erkennung von Stößen (bevorzugter Wert für Lager)

•Temp(C) - Temperatur der Messstelle, zur Erkennung eines Temperaturanstiegs bei Lagern und 
Schmiermitteln - hauptsächlich durch Beobachtung des Trends

•KurtosisHigh- (750 Hz –max. Frequenz) zum Detektieren von Anstoßen (Lager, Verzahnungen). 
Bestimmt die Häufigkeit von auftretenden Stößen. 

•KurtosisLow - (2 Hz –750 Hz) zum Detektieren von Anstoßen („Lockerungen“). Bestimmt die 
Häufigkeit von auftretenden Stößen. 

•RMS Upper Band (m/s2) - (750 Hz –max. Frequenz) Kennwert zum Detektieren von Lagerschäden

•RMS Lower Band (m/s2) - (2 Hz –750 Hz) Kennwert zum Detektieren Unwucht und 
Fehlausrichtung

•Anomalie-Score–Analyse des Rohsignals auf Veränderung

Schaeffler OPTIME im Betrieb! V1.2 12

Alarmierung
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Direkter Zugangzuden IoT-OPTIME Daten
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2. Lesen und Konvertieren der 
Daten mit einem 
programmierbaren REST-Client, 
welche in jeder gängigen 
Industrial Service Solution 
implementiert ist

1. Datenvon der OPTIME Cloud 
sindverfügbarvia dem RESTAPI 
Interfacemit dem JSON-Format.

3. Schreiben der Daten im 
Format Ihrer Wahl in Ihre 
Applikation

4. Präsentieren der Daten in 
Ihrem  SCADA, HMI-System wie 
die aktuellen Maschinenzustände 
und erkannten Anomalien.

Field bus

SCADA, HMI

Cloud-to-Cloud Integration ist der einfachste Weg die Daten zu integrieren, aber nicht der einzige Weg! Hier noch andere Ideen dazu:
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OPTIME 
Smart Lubrication

OPTIME 
Condition Monitoring

Other Schaeffler 
measuringdevices

OPTIME C1, OPTIME 3, OPTIME 5, SmartCheck, 
ProLink, etc.

OPTIME Cloud
Analytics,customer
tenants, data storage

OPTIME Gateway

OPTIME REST-API

OPTIME Connector Service

OPTIME 
User Interfaces

Existingcustomer 
ecosystems 

OPTIME Mobile App, 
OPTIME Dashboard, 
OPTIME Expert Viewer

Maintenance and asset 
managementsystems, 
databases, etc.

Wie funktioniert OPTIME Ecosystem

15
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Customer Case ςPumpe in der Zellstoffproduktion

INDUSTRIE / Kunde: Zellstoff und Papier 

MASCHINE:  Pumpe in Schneideanlage 

KRITIKALITàT: Kundenklassifizierung A (höchste 
Kritikalitätsklasse) 

Auswirkung: Produktionsstopp für Prozessteil mit erheblichem 
Produktionsverlust

OPTIME FINDET UND ALARMIERT:

OPTIME alarmierte den Kunden, indem der Maschinenstatus 
innerhalb von 2 Tagen auf Warnstufe 3 angehoben wurde! 
Wenn die Schneidemaschine ausfällt, muss die gesamte 
Produktionslinie angehalten werden, was zu erheblichem 
Materialausschuss führt. Das Wartungsteam des Kunden 
bestätigte den Ausfall und ersetzte sofort die gesamte Pumpe!

NUTZEN / KUNDENFEEDBACK:

Ungeplanter Stillstand vermieden

Die Pumpe arbeitete 
mehrere Monate lang 

zuverlässig, dann reagierte 
OPTIME sehr schnell auf 

einen Startfehler in 2 Tagen

Der Alarm wurde auf Stufe 3 
(roter Status) erhöht mit der 
Empfehlung, die Maschine 

zu untersuchen. 

Das gleiche Problem ist 
deutlich sichtbar und kann 
mit einem Expertentool an 
OPTIME-Daten überprüft 

werden

Auf dem 
Wasserfalldiagramm des 
Zustandsüberwachungs-

Expertentools können der 
Ausfall und auch die 
Geschwindigkeit des 

Ausfalls leicht überprüft 
werden
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Customer Case ςVakuumpumpein der Baurohrherstellung

INDUSTRIE: Herstellung von Baumaterialien

MASCHINE:  Vakuumpumpe für die Rohrprofi Herstellung

KRITIKALITÄT: Kundenklassifizierung B (zweithöchste Kritikalitätsklasse) 

AUSWIRKUNG: Produktionsstopp für einen Teil der Produktion

OPTIME FINET UND ALARMIERT:

Unmittelbar nach der OPTIME-Bereitstellung begann der 
Vakuumpumpen-Motorsensor, eine Alarmmeldung über die Messung 
der ISO-Schwingungsstärke zu liefern. Der Sensor befand sich noch in 
der Lernphase.

NUTZEN / KUNDENFEEDBACK:

Das Wartungsteam des Kunden bestätigte beim nächsten geplanten 
Stillstand, dass der Motor einen Lagerschaden hatte.

OPTIME Dashboard lieferte gleich 
nach dem Start eine Alarmmeldung 

für den ISO-Wert
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Schaeffler auf einen Blick

Schaeffler in Zahlen ςEines der größten Familienunternehmen weltweit

ca. 83.000
Mitarbeitende 
weltweit

9.1 %
EBIT Marge 
in 20211

75Werke 

und 20
F&E-Zentren 

>1.800
Patent-
anmeldungen 
in 2021

Rund13.9 
Mrd. EUR 
Umsatz in 2021

Rund 200
Standorte in 

>50Ländern

18.05.2021 Stand 31. Dezember 2021 | 1 Vor Sondereffekten13.09.2022 Schaeffler im Überblick - Foliensammlung
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Sparten

Unsere drei Sparten im Überblick

Automotive Technologies

Zukunftsweisende Lösungen für die verschiedensten 
Antriebskonzepte

Automotive Aftermarket

Maßgeschneiderte Lösungen für 
den automobilen Ersatzteilmarkt

Industrial

Produkte und Lösungen für
die Industrie der Zukunft
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Sparten

Industrial ςPräzise, zuverlässig, vernetzt

Produkte und Lösungen für die 
Industrie der Zukunft

Die Sparte Industrial liefert im Direktgeschäftund 
über ein globales Netz von zertifizierten 
Vertriebspartnern Wälz- und Gleitlager, Linear-
und Direktantriebstechniksowie 
Instandhaltungsprodukte
undMonitoringsysteme an Kundenaus 
verschiedensten
Industriebranchen.
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2 Situation analysis

Vier Schwerpunktbereichefür digitaleLösungenin unseremUnternehmen

Schaeffler im Überblick - Foliensammlung

Digitalisierung

1 2 Digital für UmsatzwachstumDigital für hervorragendeErgebnisse

Digitalisierungfür Schaeffler Digitalisierungvon Schaeffler

ÅWhite- und Blue-Collar 
Workplace & Collaboration

ÅSpezialisierteArbeitsplätzefür 
spezielleFunktionen

Å IntelligenteFabriken

Å IntelligenteLagerhäuser

ÅMaschinen & Robotik

ÅPrüfstände

ÅDirekteProzesse(F&E, Betrieb, 
Vertrieb usw.)

Å IndirekteProzesse(HR & 
Finanzen)

ÅEnd-to-End Prozessintegration

ÅOnline-Plattformenzur
Kundenbindung

ÅECommerce-Plattformen

ÅEingebetteteSoftware

ÅEingebetteteSensoren& Aktoren

ÅKonnektivität

ÅMRO-Services (Zustandsüberwachungusw.)

Å Industrie4.0 Dienstleistungen

ÅMobilitätsdienste

Digitale
Prozesse

Cyber-physische
Ausrüstung

Digitaler
Arbeitsplatz

Smarte
Produkte




