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Vorstellung Florian Koch

Wohnhaft: Wietzendorf, Niedersachsen
Jahrgang 1991

Schulischer Werdegang:

2010 Abitur am Gymnasium Soltau

2010-2013 Duales Studium: B.Eng. (chem. Verfahrenstechnik), HS Osnabriick
Praxis: Walsroder Casings GmbH, Walsrode

2014/2015 Absolvent Pumpenfachingenieur-Lehrgang, TU Graz

2014-2019 Dipl.-Ing. Studium (Verfahrenstechnik, Fernstudium), TU Dresden

2022/2023 Ausbildung Energieauditor (DIN 16247), Deutsches

Energieberater-Netzwerk e.V, Offenbach



Vorstellung Florian Koch

Seit 2024:

Seit 2019:

2014- 20109:

Nebenberuflich Energieauditor nach DIN 16247 (DENA)
* Energieaudits nach DIN 16247

e Validierung von Projekten (VALERI 17463)

e Allg. Planungsleistungen

Manager Global Engineering / Viskase

* Maintenance Projekte (Standort Bomlitz)

* Energie-Projekte Initiierung — Umsetzung (global)

e Leitung des Global Sustainability Energy&Water Teams

Projektingenieur / Walsroder Casings GmbH
 Warmerlckgewinnungsprojekte

* Maintenance Projekte

* Prozessoptimierung Produktionsbereich

VISKASE"®
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Vorstellung Viskase / Walsroder Casings

Viskase:

« 1925 gegrundet

« Sitz in Chicago, lllinois

« 2.400 Mitarbeiter weltweit

« Jahresumsatz: 400 Mio USD

« 10 Produktionsstandorte (5 fUr Celluloseddarme)

. Ubernahme der Walsroder Casings: 1. Januar 2017
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Vorstellung Viskase / Walsroder Casings

Walsroder Casings GmbH:

e Entstanden aus der Wolff-Walsrode AG in den
1920er Jahren

« Bomlitz / Walsrode, Niedersachsen
 Mitarbeiter: 210
e Jahresumsatz: 60 Mio €

Was wird produziert?
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Und wie?!

Produktionsprozess

—_ Biologische
S Abluftreinigungsanlage
Schwefelkohlenstoff BARA gung g

Teebeutelpapier

Natronlauge
Wasser (Abaca)
bis zu Viskose =Y / Aufwicklung
10 Farben y .,
| 1 ‘\
) J g
1 Trockenschacht

Fallbad 1 .
H2504 2-3% "\, b
T Glycerinbad, 60-65°C

Fallbad 2
H2S04 6-8%

T~ Wische 1+2, 45-60°C

HeiBwasche
H2S04 <1 %, 65°C



Grundlagen zum
Kostenverstandnis
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Grundlagen zum Kostenverstandnis

1 kW Leistung kostet ca. 0,2 €/Stunde.

kWh p.a. bei 8.000 h Kosten p.a. [€/a]

1 8.000 1.600
5 40.000 8.000
10 80.000 16.000
25 200.000 40.000
50 400.000 80.000

Eine 5 kW Pumpe verbraucht bereits den
Strom von 10: 4-Personen Haushalten!

(Eine Druckluffpumpe ca. das 10 fache)
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Moglichkeiten der
Effizienzsteigerun

g

* In der Planungsphase
&
* Im laufenden Betrieb
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Moglichkeiten der Effizienzsteigerung
in der Planungsphase:

Lebenszyklus-Kosten-Analyse (LCC)

Verschiedene Pumpentypen vergleichen
« Verdranger oder Kreiselpumpe

Verschiedene BaugrofBen anfragen
« Laufrad reduziert bei groBerer Pumpe

Frequenzumrichter-Betrieb sinnvolle
« Auch der FU hat einen Wirkungsgrad ~ 95%!
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Moglichkeiten der Effizienzsteigerung
in der Planungsphase:

IE4 Motor schon bei kleinen Nennleistungen

Wirkungsgrad bei Nennleistung [%]

100

95 =" | | |||||| Beispiel

%0 =T | 10 kW Leistung

85 S I

o0 ///”,— | I

75 y h 1E4=94%

o ;, h IE3=91%

65 —:E:-iupef Preg;l:r'n Eff;zole:z 50Hz | ||| D = 3%

60 1 e |E3 - Premium Effizienz z i _

55 IE2 - Hohe Effizienz 50 Hz i =0,3 kW

=5 B IET - Standard Effizienz 50 Hz i =500 €/a

45 L L [ = 5.000 €/10a
0,1 1 10 100 1000

Mechanische Motor Outputleistung [kW] log Massstab

Mehrpreis: 1.000-2.000 €

Quelle: Topmotors.ch 3
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Moglichkeiten der Effizienzsteigerung
in der Planungsphase:

Rohrleitungen richtig dimensionieren

“Druckleitungsauslegung: 1,5 -3 m/s”
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Moglichkeiten der Eflelenzs’relgerung
in der Planungsphase:

Beispiel:
20 m*3/h Wasser, geschlossener Kreis.
100 m Rohrleitung, 20 Bogen 90°

Stromungsgeschwindigkeit [m/s] -39%
Druckverlust [m] 24 7 -71%
Leistungsaufnahme [kW] bei h=50% 2,6 0,8 -71%

Ersparnis: 1,8 kW

— 2.800 €/a bzw. 28.000 €/10a(280 €/m)
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Moglichkeiten der Effizienzsteigerung
in der Planungsphase:

Wirkungsgradfaktoren beachten:
Pumpe - Dichtung — Lager— Antrieb
50 % 90-99% 97-99%  85-95%
=Gesamt = 37% bis 47%

Bei 25 kW Antriebsleistung = 2,5 kW Unterschied
—4.000 €/a bzw. 40.000 €/10 a

Eine leichifertige Entscheidung kann viel Geld
kosten!
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Moglichkeiten der Effizienzsteigerung ViSKASE

iIm laufenden Betrieb:

Einsatz von Frequenzumrichtern statt Drosselung
= Einzelfall immer profen!

Reduzierung des Laufraddurchmessers
— Ggf. vorher mit FU Betriebspunkt ermitteln

Avustausch alter Elekiromotoren

IE2 zu IE 4 bei 5 kW = 0,4 kW Steigerung (87% zu 92%)
= 680 €/a
IE 4 Motor mit 5,5 kW = 1.000 € Investition

17
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Moglichkeiten der Effizienzsteigerung Viskase
im laufenden Betrieb:

Neuauslegung der Pumpe
« Betriebspunkt Uberprufen
« Ggf. Anpassung des Systems mdglich

18



Moglichkeiten der Effizienzsteigerung

viskase® B

Neuauslegung der Pumpe
Currency: €
Operational hours 8000|h
Duration for LCC Calc 10|years
Density of liquid 1000|kg/m3
v
Manufacturer|Manufacturer 1 |Manufacturer 2 |Manufacturer 3 |Existing Pump
Quotation No.
Volume Flow [m3/h] 15 15 15 15
Delivery Height [m] 20 20 20 20
Energy demand for pressure drop [kW] 0,82 0,82 0,82 0,82
Pumping efficiency (0,3-0,8) 0,54 0,45 0,42 0,3
Motor efficiency (0,85-0,95) 0,9 0,92 0,85 0,8
Energy demand pump [kW] 1,68 1,97 2,29 3,41
Energy demand per year [kWh/a] 13.457 15.797 18.319 27.250
Electricity Costs per year [€] 2.691,4 3.159,4 3.663,9 5.450,0
Investment for the Pump [£€] 10000 7000 2000 0
Maintenance Costs per year [€/a] 50 50 50 50
Life-Cycle Costs for 10 years [€] 39.094 39.139 _
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Moglichkeiten der Effizienzsteigerung ViSKASE

iIm laufenden Betrieb:

Im Schadensfall einer Pumpe:

« Auslegungspunkt prufen:
+ L&uft sie im Optimum<e Warum nicht?

« Ursachenforschung betreiben
« Schdaden sind oft durch starke Abweichungen vom Optimum entstanden

A Laufradverschlei Lebensdauer [%]
Austausch- A
............................................................................ »100
_Ideal =-10% ..+5% vom Optimum
............... »> 92
g Uberhitzung Karzere Tei"g;,t'
o Lebensdauer W
= Lager und
o GLRD i
S Kiirzere (7]
S
o ©
1 v
S b
Kavitation S5
o
)
e’
X
Normal: -30%..+15% 10
..................................................................................................... »
Zuverlassigkeits- Kennlinie
kurve

v

Foérderstrom [%)]

20
Quelle: laborpraxis.vogel.de nach Judy Hodgson (Du Pont): “Predicting Maintenance Costs Accurately”, Pumps & Systems, April 2004



Beispiele aus
dem Betrieb

e Betriebspunktermittlung
per FU

e Betrachtung der
Forderaufgabe

e Systemanderung:
Kolonnen-Pumpen




Beispiele aus dem Betrieb

Betriebspunktermittlung per FU

49 m
6,6 kW (36%)

— 1. 17,5 m¥h
NN e 57 m
| <> 10,3 kW (27%) i i i

17,5 m¥h

Vorab: per FU die Forderhohe ermittelt / Regelventile weiter gedffnet
Im Anschluss: Neuauslegung der Pumpe / Fabrikatswechsel

Ersparnis: 6.300 €/a, Payback: <1 a )



Beispiele aus dem Betrieb

Befrachtung der Forderaufgabe

Alle Ventile angedrosselt

18 m3/h
20m

_‘ @ 6,8 kW (16%)

18 m3/h
10m
1,4 kW (39%)

A\ 4

Ventile fur Durchfluss-Abgleich noch immer gedrosselt, aber dP = 0,5 bar statt 1,5 bar
Ersparnis: 5,4 kW = 43.000 kWh = 8.600 €

Payback: 0,5 a .



Beispiele aus dem Betrieb

Befrachtung der Forderaufgabe

Currency:
Operational hours 8700/h
Duration for LCC Calc 10 years
Density of liquid 1000 kg/m?
Manufacturer Aktuell
Quotation No.
Volume Flow [m3/h] 18 18 18 18 18 18 18
Delivery Height [m] 10 10 10 10 10 10 20
Energy demand for pressure drop [kW] 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,
Pumping efficiency (0,3-0,8) 0,33 0,31 0,39 0,29 0,38 0,27 0,16
Motor efficiency (0,85-0,95) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Energy demand pump [kW] 1,65 1,76 1,40 1,88 1,43 2,02 6,81
Energy demand per year [kWh/a] 14.368 15.295 12.158 16.350 12.478 17.561 59.269
Electricity Costs per year [€] 4.023,1 4.282,6 3.404,2 4.578,0 3.493,7 4917,1 16.595,3
Investment for the Pump [£€] 6358,66 5781,93 4105,6 5200 4999 8326 0
Maintenance Costs per year [€/a] 0 0 0 0 0 0 0

Life-Cycle Costs for 10 years [€]

Strompreis: 0,28 €/kWh (Nov 2021)

Payback: <1 a

viskase® B

Ausgelegt:
75

13,5

Gemessene IST-Leistung!

24



Beispiele aus dem Betrieb

Forderaufgabe mit Absalzung

16 m3h
45 m
5 kW (45%)

16 m3/h
16 m
2,3 kW (52%)

+

Alle Ventile angedrosselt

A\ 4

stark angedrosselt

Anlagenkennlinie rechnerisch ermittelt:

- Warmetauscher und Filterbelegung bertcksichtigen

- Zustand beim Absalz-Vorgang beachten

25
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Beispiele aus dem Betrieb

Forderauftgabe mit Absalzung

H(m) /ﬂJ{d[I 2 lULtA?
s 55l yl'u"( Su - 5
i) pec ling bomlisis Auelr-dy. /<
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B
0 (e o |
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Beispiele aus dem Betrieb

Forderauftgabe mit Absalzung

Currency:
Operational hours 8700|h
Duration for LCC Calc 10|years
Density of liquid 1050|kg/m?
Manufacturer Actual
Quotation No.
Volume Flow [m3/h] 16 16 16
Delivery Height [m] 24 24 45
Energy demand for pressure drop [kW] 1,10 1,10 2,06
Pumping efficiency (0,3-0,8) 0,52 0,383 0,45
Motor efficiency 0,9 0,9 0,9
Energy demand pump [kW] 2,35 3,19 5,09
Energy demand per year [kWh/a] 20.425 27.731 44.254
Electricity Costs per year [€] 4.207,5 5.712,6 9.116,3
Investment for the Pump [€] 2.990,30 4.818,66 -
Maintenance Costs per year [€/a] 50 50 50

Life-Cycle Costs for 10 years [€]

Payback: <1 a

high pressure drop
due to closed valves

Savings [€/a]
4,909

27
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Beispiele aus dem Betrieb

Systemdanderung: Kolonnen-Pumpen

ED—— | —
Y B D s D 0y 0% 04 04 d}j
'D‘=I<]""I§§Z!9"' .{§_<]..--'.(?..’2° K3730 _ K3740 “ K3750 m.__l_(?'_lso K3770 _ K3780

V3730@
i
N O

| Betriebsstunden
[ Sollwerte & An-/Abfahren
| Aufzentemperat
“" EI | Raumluft
AuBentemperatur I CS2 Messun o
w P3704 I Na2$ zur BARA
TA9200 ——
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Beispiele aus dem Betrieb

VISKASE®

Systemdanderung: Kolonnen-Pumpen

14 m’h

IST:

3,8 bar Pumpendruck parallel
ca. 150 m*h auf versch. Ebenen
Leistung = 29,3 kW =38.200 €

U
3.819bar
L | | |
F3730 F3720 F3710
Soll;
, 0248bar | - t—- |- =
l ! "
U
4.069par |
Mitl
E

Probleme:

1. Druckhalteventile
arbeiten nicht korrekt

2. Keine Redundanz

3. Hoher Stromverbrauch
(54% Wirkungsgrad)

29
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Beispiele aus dem Betrieb

Systemdanderung: Kolonnen-Pumpen

Ansatz:
1. Entfernen fast aller Druckhalteventile
2. Reduktion des Drucks auf der obersten Ebene auf Nenndruck 1,1 bar
— grollerer Vordruck auf den Ebenen darunter erhohen den Volumenstrom

Q@
1,1 bar K[/

4*62 /min =13 m*

Q@
T
1,3 bar VoS

4*62 l/min = 15 m?

(™
1,6 bar \I/ YN

4768 l/min = 16 m*

@
N
1,8 bar J; YOS

475 limin = 18 m*

7
./
2,1 bar l
1,1 bar N
14 m’h
r(B 485 limin = 20.4 m?

IST: Soll mit DHV/freie Regel 3 0
3,8 bar Pu,mpendruck parallel 3 bar Pumpendruck parallel
ca. 150 m*h auf versch. Ebenen ca. 122 m¥h auf versch. Ebenen

Leistung = 29,3 kW = 38.200 € Leistung = 19 kW = 25.800 €




I — o
e VISKASE

Beispiele aus dem Betrieb

Systemdanderung: Kolonnen-Pumpen

H/m]

6 Vil

l,( Vol W
~ - /{:’k“"“

68 |
64 |
60 |

56 |

52

48 |
44 |
40 |
36 |
32 |
28 |
24| I

olle~ |
2]

v X/ A

16 //
12 |

Ard (i i
8 |

20% 30% 40 % 50% 55% 60 %

// ] o \MW/(/VIM g b
b & Vmhile o\ﬂu’x

2245 1/min

L Ul

200, 20

64 %

vvvvv
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Beispiele aus dem Betrieb

Systemdanderung: Kolonnen-Pumpen

Ersparnis: 10 kW (-66 %) = 17.000 €/0
Invest inkl. Redundanz: 33.000 €
Payback: 2 a

Forderung BAFA: 10.000 €

32
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Beispiele aus dem Betrieb

Gesamtbilanz

Invest: 47.000 €

Ersparnisse: 22 kW = 191.000 kWh/Jahr
—=38.300 €/Jahr
—=380.000 €/10 Jahre

...oder Strom von 50: 4-Personen Haushalten

33
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Fordermoglichkeiten durch das BAFA

“Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft”

Modul 2: Prozesswarme aus Erneu-
erbaren Energien

-

Modul 4: Energie- und ressourcen-
bezogene Optimierung von Anla-
sen und Prozessen

Modul 3: MSR, Sensorik und Ener-

Modul 5: Transformationskonzepte
34
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Fordermoglichkeiten durch das BAFA

Modul 1: Querschnittstechnologien

In diesem Modul werden investive MafSnahmen zur Erh6hung der Energieeffizienz durch den Einsatz
von hocheffizienten und am Markt verfligbaren Technologien gefdrdert. Férderfdhig sind Investitionen
zum Ersatz oder zur Neuanschaffung von hocheffizienten Anlagen bzw. Aggregaten fiir die industrielle

und gewerbliche Anwendung.

IE5 + Pumpe = Zuschuss

Gegenstand der Forderung

Elektrische Motoren und Antriebe
Pumpen fir die industrielle und gewerbliche Anwendung

Ventilatoren

Druckluftanlagen sowie deren (ibergeordnete Steuerung

Anlagen zur Abwdrmenutzung beziehungsweise Warmerickgewinnung aus Abwadssern

Ddammung von industriellen Anlagen bzw. Anlagenteilen

Frequenzumrichter (= | \uss Nennleistung entsprechen = Zuschuss

Je nach Unternehmensgrolie: 20% bis 25% Zuschuss der Kosten!

35
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Fordermoglichkeiten durch das BAFA

Modul 3: MSR, Sensorik und Energiemanagement-Software

Einrichtung oder Anwendung eines Energie- oder Umweltmanagementsystems.

Fordergegenstand

Forderfdhig ist insbesondere der Erwerb, die Installation und die Inbetriebnahme:

® von Softwareldsungen zur Unterstiitzung eines Energiemanagementsystems oder
Umweltmanagementsystems (Energiemanagement-Software)

® von Sensoren sowie Analog-Digital-Wandlern zur Erfassung von Energiestromen sowie
sonstiger fir den Energieverbrauch relevanter GroRen zwecks der Einbindung in das Energie-
oder Umweltmanagementsystem

® von Steuer- und Regelungstechnik zur Beeinflussung von Systemen und Prozessen, sofern der

vornehmliche Zweck ihres Einsatzes in der Reduktion des Energieverbrauchs liegt

2.2 Mess- und Sensortechnik

Forderfahig ist stationire Mess- und Sensortechnik, welche zur Erhebung und Bewertung des Energie-

MSR Technik mit
Werten (auch) fir eine
En.Mgt.Software

und

Materialverbrauchs mafigebliche Grofen erfasst. Hierunter fallen insbesondere Strom, Spannung, elektrische Leistung,

Temperatur, Wirme- und/oder Kiltemenge, Volumenstrom (fliissig, gasférmig), Beleuchtungsstirke
Druckluftmenge.

und

36



viskase® B

Fordermoglichkeiten durch das BAFA

Modul 4: Energie- und ressourcenbezogene Optimierung

von Anlagen und Prozessen

Geférdert werden investive MafSnahmen zur energetischen und ressourcenorientierten Optimierung

von industriellen und gewerblichen Anlagen und Prozessen, die zur Erhéhung der Energie- oder

Ressourceneffizienz beziehungsweise zur Senkung und Vermeidung des fossilen Energieverbrauchs

oder CO,-intensiver Ressourcen in Unternehmen beitragen. Die Férderung ist technologieoffen und

kann auch die unter Modul 1 und 3 genannten Mafnahmen umfassen.

Fordergegenstand

Forderfdhig sind insbesondere:

® Prozess-und Verfahrensumstellungen die zu Energie- und Ressourceneinsparungen fiihren,
insbesondere energie- und ressourceneffiziente Technologien sowie energie- und
ressourcenorientierte Optimierung von Produktionsprozessen wie z. B. Einsatz energieeffizienter
Anlagen und Maschinen, der Austausch einzelner Komponenten sowie die energie- und
ressourcenorientierte Optimierung der Prozessfiihrung oder des Verfahrens;

® MaRnahmen zur Nutzung von Abwéarme, die durch Prozesse entsteht wie z. B. Einbindung der
Abwidrme zur Bereitstellung von Warme inklusive aller hierfiir erforderlichen MaRnahmen an der
Anlagen- oder Gebdudetechnik, Einspeisung in Warmenetze inklusive der Verbindungsleitungen,
Verstromung von Abwérme (z. B. Organic Rankine Cycle Technologie (ORC));

® MaRnahmen an Anlagen zur Warmeversorgung, Kithlung und Beliiftung, sofern diese eindeutig
und tiberwiegend flir Prozesse zur Herstellung, Weiterverarbeitung oder Veredelung von
Produkten eingesetzt werden;MaRnahmen zur energieeffizienten Bereitstellung von
Prozesswdrme oder —kilte wie z. B. energieeffiziente Warme- und Kalteerzeuger, Optimierung
der Warme-oder Kaltespeicherung;

® MaRnahmen zur Reduktion oder Vermeidung von Energie-und Ressourcenverlusten im
Produktionsprozesswie z. B. Dammung von Anlagen und Verteilleitungen, hydraulische
Optimierung, Erneuerung von Druckluftleitungen oder die Vermeidung von Produktionsabfallen.

,Ganzheitliche Losungen®

—> Basis- und Premiumforderung

= Bis zu 45% Zuschuss (Nicht-KMU: 25%)

= Allerdings auch umfangreicher zu
beantragen

= Einsparkonzept fur Treibhausgase ist
auszuarbeiten (auRer bei , Basis” fr
KMU)
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Ruckfragen / Diskussion

Kontakt Energieberatung: | | Kontakt Walsroder Casings:
Florian Koch

beratung@energieko.de Florian.koch@viskase.com
0173/9276901 05161 / 5030-475
www.energieko.de www.viskase.com

Sustainability: It's the right thing to
do, it's the smart thing to do, it's the
profitable thing to do.

— Nunter Lovins —
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