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MagnoProtect

Magnetkupplungspumpen auf héchstem Sicherheitsniveau
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1. Einleitung
Zwel statische Barrieren bei wellendichtungslosen Pumpen

- Bel hochsten Sicherheitsanforderungen: Welche Pumpen- /
Dichtungs-Typen sind einsetzbar?

- Vor- und Nachteile beim Einsatz von Spaltrohrmotorpumpen
/ Magnetkupplungspumpen?

- Anforderungen, Erwartungen an das Pumpenkonzept?

*

- Praktische Erfahrungen mit Spaltrohrmotorpumpen /
Doppelwandiger Spalttopf?
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Gleitringdichtung Magnetkupplung
Spaltrohr

Packung | _ ] Mit Doppel- motor-
e|_nfach dqppelt Standard | Leckage- [RUZle (e[S =1¥Ty01ol
wirkend wirkend :
SEMCICE Spalttopf

Hochste Sicherheit
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1. Einleitung
Hochste Sicherheit — bisher mit Nachteilen

5

Mit 2. Leckage-

Standard .
Barriere

Magnetkupplungs-Pumpe

Doppelwandiger Spalttopf

1 statische Barriere
v

2 statische Barrieren
vvv

Spaltrohrmotor-Pumpe

2 statische Barrieren
vvv

Anfallig fur abrasive & ferritische
Partikel
Lediglich dynamische Dichtung als
2. Barriere
2

Hohe Sicherheit,

aber nicht auf Niveau der
Spaltrohrmotor-Pumpe

I Magnetkupplungspumpen auf hochstem Sicherheitsniveau | 08. April 2024

Hohe Wirbelstromverluste
Hohe Spalttopf-Temperatur
Niedriges Drehmoment

A4

Hochste Sicherheit,
aber schwerwiegende
Nachteile

Hohe Kosten
Reparaturaufwand enorm
Ersatzteilversorgung
Kabeldurchfliihrung = Schwachstelle
294

Hochste Sicherheit,
aber viele Nachteile

KSB m
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1. Einleitung
Zwel statische Barrieren bel wellendichtungslosen Pumpen

Spaltrohrmotorpumpe Magnetkupplungspumpe

6 I Magnetkupplungspumpen auf hochstem Sicherheitsniveau | 08. April 2024
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1. Einleitung

Additive Fertigung bei KSB
Potential fur Innovation

= Seit 2003 Forschung & Enwicklung im
Bereich Additive Fertigung

» Bauteilproduktion seit 2014

» KSB Material- / Werkstoffentwicklung
(Noribeam)

= TUV-Zertifizierung zur Herstellung von
drucktragenden Bauteilen
(Druckgeraterichtlinie)

= DNV Zertifizierung far additiv gefertigte
Metallteile in der Energiewirtschaft (Ol/Gas)

7 I Magnetkupplungspumpen auf hochstem Sicherheitsniveau | 08. April 2024
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Schnittbild Magnochem

8
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1. Einleitung
Die ldee

Die KSB interne additive Fertigung bietet mit dem

3D-Druck komplett neue Mdoglichkeiten.

Spalttopf
drucken!

Die Idee:

O

Ein Spalttopf, aber véllig neu gedacht O

MagnoProtect
=» sicher wie eine Spaltrohrmotor-Pumpe

=» plus zuséatzliche Vorteile

ksB O.
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1. Einleitung
Das Konzept MagnoProtect
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Hochstes Sicherheitsniveau
Ein Spalttopf, ein Bautell
Spalttopf als Verschleil3anzeige

Detektion von einsetzendem Verschleild / Schaden
durch, in die Spalttopfwandung, integrierte Kanale

Form und Anordnung der Kandle sorgt ftr hohe
Effizienz, gute Temperaturableitung und Steifigkeit

Additive Fertigung ermdglicht die erforderlichen
dinnen Strukturen und Wandstarken

Gesamtwandstarke eines einwandigen Spalttopfes

Nicht doppelwandig — Nicht einwandig

- Es handelt sich um eine neue L6sung zur

Realisierung von zwei statischen Barrieren.

ksB O.

© Copyright KSB SE & Co. KGaA Apr-24



Einleitung

Funktionsweise

Effizienz / niedrige Wirbelstromverluste
Integration in die Magnetkupplungspumpe
Instandsetzung / Wartung

Additiver Fertigungsprozess / Qualitatskontrolle

N o a s~ W b B

Zusammenfassung

© Copyright KSB SE & Co. KGaA Apr-24

10 | Magnetkupplungspumpen auf hdchstem Sicherheitsniveau | 08. April 2024




2. Funktionsweise
Neues Uberwachungskonzept zur Schadensfritherkennung

Kanal-Struktur

Metallischer , _
+ =
Spalttopf in der gesamten MagnoProtect

Wandung

Uberwachte Kanéle detektieren:

Korrosion

Abrasion

sonstiger Schaden

=» Hodchste Sicherheit v/
- Keine Leckage-Freisetzung v

=» Hochstes Sicherheits-Niveau
durch redundante statische

Hullen v
Patentiertes =» Keine Schwachstellen wie
Design Kabel-Durchfiihrungen v/

A I ’
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2. Funktionsweise

Gesamtsystem - Sensorik
@ MagnoProtect Spalttopf

@ Ruckschlagventil
® Vakuumkammer

@ Drucksensor
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=
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2. Funktionsweise
Uberwachungskonzept
Zustand
Spalttopf r=reeseeeeees Leitwarte
v

Ruckschlag-Ventil Druck-Sensor

Vakuum-
Speicher

AuRere
Schicht

Innere
Schicht

13
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Uberwachung mit Standard
Drucktransmitter

Druckniveau

Vakuum = Normaler Betrieb
Umgebungs- Schaden an der
Druck auferen Schicht

> Umgebungs- Schaden an der
Druck inneren Schicht

ksB O.
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2. Funktionsweise

Uberwachungskonzept

innere Wandung
beschadigt

A\ MHYNOSPhaiciiGrul
* L=} 3uBere Wandung

beschadigt

4 Schaden
AuRere Schicht
Atmospharendruck 4 Schaden

Innere Schicht
© v OK Fordermediendruck

O| Vakuum
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3. Effizienz / niedrige Wirbelstromverluste

Wirbelstromverluste

16

Wirbelstromverluste

Doppelwandig Einwandig MagnoProtect Einwandig
Hastelloy Hastelloy Noribeam Alloy 718 Hastelloy
PN 40 PN 40 PN 40 PN 16

* Magnetkupplungen mit gleichem Durchmesser und gleichem tbertragbaren Drehmoment zugrunde gelegt

I Magnetkupplungspumpen auf hochstem Sicherheitsniveau | 08. April 2024

Vergleich
Wirbelstromverluste

=» MagnoProtect PN40 ist
energieeffizient wie ein
PN16 Hastelloy Topf

=» Patentiertes Design:
Hohe Steifigkeit +
geringe Verluste

ksB D.
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3. Effizienz / niedrige Wirbelstromverluste

Effizient im Vergleich

17

Wirkungsgradvorteile

Pumpe mit Spaltrohrmotor M Magnochem D mit MagnoProtect

* Vergleich auf Basis gleicher Betriebspunkte und gleicher Hydrauliken bei unterschiedlichen Temperaturen

TM= Temperatur Férdermedium; PQ = Foérderleistung (PQ = pxgx Q x H)

I Magnetkupplungspumpen auf hochstem Sicherheitsniveau | 08. April 2024

Vergleich mit
Spaltrohrmotorpumpe

=» Fir alle Temperaturen
Uber ca. 80°C ist
MagnoProtect effizienter
(Wirkungsgrad bei SMP
nimmt ab)

=> Fr alle Leistungen uber
ca. 11kW ist
MagnoProtect effizienter

ksB D.
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3. Effizienz / niedrige Wirbelstromverluste
Anwendungen

Anwendungen in der

chemischen Industrie,
petrochemischen Industrie
Prozess-Technik

allgemeinen Industrie

von

18

hochgiftigen und wertvollen
Chemikalien

wertvollen Flussigkeiten
Thermalblen

sonstigen Fordermedien
zwischen -90°C und 400°C

I Magnetkupplungspumpen auf hochstem Sicherheitsniveau | 08. April 2024

Pumpen mit hdchster Sicherheit gegen Leckage
= 2te Barriere, auch bei extremen Temperaturen und Drlicken

= auch APl 685 hochste Sicherheits-Kategorie (analog
Spaltrohrmotorpumpe)

Predictive Maintenance

» frihzeitige Meldung

» Weiterbetrieb bis zur koordinierten Instandsetzung

Uberwachungsmaoglichkeit

= Moglichkeit Meldung diverser Schaden

= Abrasion / Gleit- + Walzlagerschaden, etc.

Problemléser, auch als Nachristung

Schnelle Lieferzeiten, auch als Ersatzteil (additive Fertigung)

ksB D.
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4. Integration in die Magnetkupplungspumpe

Magnochem-Baukasten
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Standard Magnochem Baukasten:

= Alle Magnochem Baureihen

» Magnetkupplungen MD 085, 123, 172
= Lagertrager CS 40, 50, 60

» Integriertes Zwischenstlick

» Integrierter Anlaufschutz

=» Einfach nachristbar

Einsetzbar bis zu:

= 40 bar Betriebsdruck

» 400°C Fordermediumstemperatur

ksB O.
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4. Integration in die Magnetkupplungspumpe
Integriertes Zwischenstlck

Magnochem: Separates Zwischenstiick bei kleineren Kupplungen

Eine Pumpenbaugrol3e — bis zu 4 Kupplungsdurchmesser -> minimale Verluste (Magnochem Patent)

21 | Magnetkupplungspumpen auf héchstem Sicherheitsniveau | 08. April 2024 KSB b‘

© Copyright KSB SE & Co. KGaA Apr-24



4. Integration in die Magnetkupplungspumpe
Integrierter Anlaufschutz Aufl3enrotor

Magnochem: Magnochem: Anlaufschutz Auf3enrotor

Anlaufschutz Innenrotor
(alle GrolRen) ’

Bei grofdter l g

Magnetkupplung:
an der Laterne |

Bei Spiel in den Lagern kein Anschleifen am Spalttopf!
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4. Integration in die Magnetkupplungspumpe
Vergleich 2. Barrieren in Magnochem

Magnochem — 2. Barriere

I GLRD (dry) MagnoProtect

I
e

ol

ol

pressure [bar]
o B N

[N
o

50 0 50 100 150 200 250 300 350 400
temperature [°C]
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Fur hohe Temperatur & hoher
Druck keine dyn. 2. Barriere.

Laufzeit bei Schaden an dyn.
Barriere stark begrenzt, meist
sofortiges Ausschalten natig.

MagnoProtect mit deutlich
besseren Einsatzgrenzen und
Laufzeiten bei Schaden! (48 Std.)

Einsatzgrenzen je Grol3e:
MDO085: PN40

MD123: PN40

MD172: PN16, max. 20 bar

(gleiche Wandstarke bei groRerem Durch-
messer erlaubt weniger Druck)

KSB i’j
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5. Instandsetzung / Wartung
nstandsetzung

Schaden primare Hille

Spaltrohrmotorpumpe MagnoProtect + Standard Motor

- (Hocheffizienz-Motoren)
Schaden an Hille Schaden nur an der
und Motor inneren Hulle
-> Kontamination £ -> keine Kontamination v
Ausfall der Pumpe *) £ Weiterbetrieb der Pumpe v

*) Vorubergehender Weiterbetrieb nur fir bestimme Medien
(nicht-korrosiv, nicht-leitend, ...)
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5. Instandsetzung / Wartung

Wartung
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tragbare
Vakuumpumpe
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5. Instandsetzung / Wartung

Wartung

Wartungsablauf:

» Handelstbliche Vakuumpumpe
(elektrisch oder Handpumpe)

= Ldsen der Verschlussschraube

» Anschluss der Vakuumpumpe
am Ruckschlagventil

» Laufzeit der Vakuumpumpe
1-5 Minuten

= Vakuumpumpe abschliel3en

=  Mit Verschlussschraube
verschliefden
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6. Additiver Fertigungsprozess / Qualitatskontrolle

Verfahren / Werkstoffe

Fertigungsverfahren:

. Selektives Laserschmelzen (SLM) - Pulverbettverfahren
. Schichtweise Erzeugung des Bauteils 40-80 um

. Gleichbleibend gute Ergebnisse

Werkstoffe :

. Noribeam® Alloy 718 (Nickelbasiswerkstoff vergleichbar zu Hastelloy)

. KSB Werkstoffdatenblatter verfigbar

Prufplane:

. MagnoProtect-Bauteile werden Einzelteilprifungen unterzogen

Zeugnisse:

« 2.2 oder 3.1 Zeugnisse erhéltlich (chemische Zusammensetzung,
Zugversuche, Kerbschlagbiegeversuche, FE-Prifungen, Festigkeits- /
Druckprufungen, ...)
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6. Additiver Fertigungsprozess / Qualitatskontrolle
Zertifizierungen
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE & &3:%8

ZERTIFIKAT

Die Notifizierte Stelle - Kennnummer 0036 -
der TOV SUD Industrie Service GmbH

bescheinigt, dass die Firma
KSB SE & Co. KGaA
Bahnhofsplatz 1
91257 Pegnitz
als Werkstoffhersteller fiir
Additiv [PBF]* gefertigte

uber ein zertifiziertes Quali itsystem
entsprechend Anhang |, Absatz 4.3 d ichtlinie 2014/68/EU

Material Qualifikation
Druckgerate missen den

Anforderungen des QM-Systems
gemal der EU-Druckgeraterichtlinie

30

2014/68/EU entsprechen

DNV

Doeument No:

CERTIFICATE OF COQ10443203
QUALIFICATION

This is to certify:

That
KSB SE & Co. KGaA
Bahnhofplatz 1, 91257 Pegnitz, Germany

is & qualified manufacturer of:

Additive Manufacturing of metallic parts

and DNV-SE-0568 Module B

and the following particulars:

AM Facility qualified KSB SE & Co. KGa Standort Pegnitz, Bahnhofplatz 1, 1257 Pegritz, Germany

AM Technologies qualified | Laser beam powder bed fusion (PBF-LB) to AMC 3 level

BPQs qualified Additive Manufactured B462 NORIBEAM ALLOY B25+U (UNS NDB625) for PBF-LB

Parts qualified mpeller, AMC 3 level as per manufacturer's own specification, PEF-LB and UNS
el '(AM) material, see page 2 for details.

Reference documents:
Faci Mydmmpmun KSB_Facility doc_P12131302_revi0
Audnrepm 104432034 Rev. 01 & Audit comments to KSB June 2023 _revl1_SB
BPQ records | KSB_BPQ_PI2131303_revi)
PQ records : FB03_PQR_PI2103765_2023-001 & 002

Issued at Oslo, Norway on 2023-12-19

This Certificate is vaiid until 2028-12-18.

Technical Authority: Sastry Yagnanna Kandukuri o
Digraty Sgres 5y Lowen, sancre

oken
Head of Section - Materials Advisory

ﬁ
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Produktions Qualifikation
DNV-Zertifizierung fur additiv
gefertigte Metallteile in der
Energiebranche (z.B. Ol und Gas,
Offshore,...)

- Endbenutzer kdnnen sich auf die Teilesicherheit verlassen

| Magnetkupplungspumpen auf hdchstem Sicherheitsniveau | 08. April 2024

KSB ist das erste TUV zertifizierte
Unternehmen fur den Bau
druckflhrender, additiv gefertigter
Komponenten.

Daruiber hinaus erhielt KSB im
Dezember 2023 das Zertifikat von
DNV fir die Herstellung von
Metallteilen mit der héchsten
Zertifizierungsstufe fur die
Teilefamilie Laufrader.

Zertifizierung von:

* Maschine

« Bauart

* Druckparameter
* Nachbearbeitung
* Materialprtfung

ksB D.
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7. Zusammenfassung

Magnetkupplungspumpen auf hochstem Sicherheitsniveau
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QR QR QR QR R

Vorteile MagnoProtect:

Hochste Sicherheit durch
redundante statische Druckhullen

Optimierter Energie-Bedarf

Betriebs-Sicherheit + vollstandige
Uberwachung

Instandsetzung
Investition

Lieferzeiten

ksa .
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Inre Ansprechpartner

Lukas Buthmann
Tel. +49 9241 71-5365
Mobil +49 173 3116107

E-Mail: lukas.buthmann@ksb.com
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KSB MagnoProtect - Magnetkupplungspumpen auf héchstem Sicherheitsniveau

Kontakt und Copyright

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-Stralie 9
67227 Frankenthal

Tel. +49 6233 86-0
E-Mall: info@ksh.com

© Copyright KSB SE & Co. KGaA 08. April 2024
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