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Es kommt auf den Standpunkt an!

Prozesspumpen und Probleme aus verschiedenen Blickwinkeln




Es kommt auf den Standpunkt an!

Agenda

Eine kurze Einfuhrung in Orbia, Vestolit und wo ,,Es* herkommt
Wenn Betreiber die Pumpe nicht verstehen

Was Planer und Kontraktoren fur eine gute Idee halten

Was ein Hersteller nicht immer sieht

Warum sich Betreiber so schwer mit Innovationen tun

Fazit
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About Orbia




Orbia is a company passionate about tackling
global challenges to
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Smart blue-green roofs
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Diversified Global Footprint: 2023 Share of Renvenues by Region

Global Imprint

24,014

Employees

$8.2B

Revenue

$1.46B

EBITDA

17.8%

EBITDA Margin

S176M

Free Cash Flow
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and others
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100+

Countries
Commercial
Footprint

50+

Countries
Operations
Footprint

136

Production Sites
(incl. one active mine)

5

R&D Labs
(in addition to our
production facilities)




Addressing World Challenges

Water & Food Security

Polymer
Solutions

Advantaged player
in PVC and specialty
PVC, serving water,
infrastructure, health
and well-being, and
other industries.
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Polymer
Solutions

Precision
Agriculture

Building &
Infrastructure

Global market leader
in precision irrigation
and other solutions
that enable the
world’s farmers to
grow more with less.

Leading global provider
of innovative water
management solutions
for climate-resilient
construction.

Precision

Building & C
Agriculture

Connectivity
Infrastructure

Solutions

Connectivity
Solutions

Market leader in data
network solutions,
including conduit and
accessories designed to

bring connectivity to all.

Fluor & Energy
Materials

Decarbonization &
Energy Transition

A

F

-
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Fluor & Energy
Materials

Largest global fluorspar
provider with fluorine-
based products for
applications from
medicine to refrigeration
to energy storage.




Addressing World Challenges

Water & Food Security

Decarbonization &
Energy Transition

N
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Polymer Building & Precision Connectivity Fluor & Energy €
Solutions Infrastructure Agriculture Solutions Materials :
¢

$2,699M $2,678M $1,063M $1,125M S918M =
Total Sales Total Sales Total Sales Total Sales Total Sales 2
3,739 11,583 4443 2.126 1,751
Employees Employees Employees Employees Employees é’
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Orbia Polymer
Solutions (Vestolit
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Es kommt auf den Standpunkt an!

e gegr. 1938 als Chemische Werke Huls
* 6,5km?

« bb km Strafsen

100 km Gleise

* 30 km Rohrbrucken

e 1.200 km Rohrleitungen

« 13 grolRere Unternehmen
~ 10.000 Mitarbeitende

e Darunter: Vestolit GmbH
PVC Produktion (voll integriert) seit 1949

Markenname ,,Vestolit"
~ 780 Mitarbeitende
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Vom Salz zum Chlor - Rohstoffe, Energien und Produkte

Kaverne und Pipeline I Saline Chlore rzeugung

— AN e Chlor \Vie
S AN ESN ~715t/Tag gueg Monomer

Kraftwerke

PVC

4 bar- 480 ot i NaOH100%
Dampf t/Tag N4 ~790 t/Tag

Elektrische Energie

i - 2 I 777’.’,. !rQ 75 MW
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Agenda

Eine kurze EinfUhrung in Orbia, Vestolit und wo ,Es” herkommt
Wenn Betreiber die Pumpe nicht verstehen

Was Planer und Kontraktoren fur eine gute Idee halten

Was ein Hersteller nicht immer sieht

Warum sich Betreiber so schwer mit Innovationen tun

Fazit

orbia

Advancing life together

Polymer Building & Precision Connectivity  Fluor & Energy
Solutions  Infrastructure  Agriculture  Solutions Materials 11



Anolytentchlorung

Wie man kritische Pumpen einspart t

* Prinzip: der Anolyt soll mit Vakuum vom Chlor -
befreit werden

*  Werkstoffe: Titanbehalter, Vakuummaschine
mit Titan-Laufer und Keramik-Gehause s N

* Funktion der kritischen Anolytpumpe (Medium Anolyt (chlorhaltiges Salzwasser, . ;
gashaltig, korrosiv, kristallisierend) wird durch 17 wt.% NaCl, 90°C, 1,2barg) 1T A
Vakuumsystem ubernommen ) L

* Problem: trotzdem immer wieder Schaden an |{-- | \V—"’“— - ,
den Dunnsolepumpen _ / — = ~

B-4401
L Uil
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Anolytentchlorung

Aufbau der Anlage

Anlage musste in existierenden
Zellensaal eingepasst werden

- Polymer
Ol‘bla Solﬂtions
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Anolytentchlorung
Schadensbilder

Schaden an:
* Spalttopfen
* Gleitringdichtungen
* Lagern
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Anolytentchlorung

Ursachen

1. Falsch eingestellte Standregelung ‘ *
* eingebautes Verteilblech nicht berucksichtigt B :
* Missverstandnis: kein Stand oberhalb des Blechs erlaubt = Stand 100% - hB i h2
* Stand wurde immer zu tief gefahren
 Gegenmallnahme: Messung justiert

2. Trombe
* Gaseinzug durch Trombe, die sich bis in die Pumpe hinein ausbreitete
* Gegenmalinahme: Einbau eines “Kreuzes” als Trombenbrecher 11
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Anolytentchlorung

Nutzliche Hinweise zur Fehlersuche

* Nehme als gegeben hin
* Was zahltist ,,auf dem Platz” = Vor Ort sehen die Dinge oft anders aus

* Bei der Ermittlung helfen manchmal Kreativtechniken/Brainstorming und/oder
systematische Fehlersuche

* Oft hilfreich: Thermografie

(13

»,man sieht die Anlage in einem anderen Licht
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Druckluftmembranpumpen

Was der Betreiber gut findet

* Robust, flexibel, selbstansaugend, kann begrenzt Feststoffe, und
viskose Medien

* Chemikalien- und korrosionsfest bei kleinen Kursen

* Zum Freistellen ideal, kein Stromanschluss notig

* Misshandelbar (z. B. Anfahrt gegen geschlossene DS)
* Ex Schutz oft einfacher

* Prinzip schnell erfassbar, wenige Bauteile, schnell und einfach
reparabel

* Nachteile: Pulsationen, begrenzte Einsatzbedingungen (T, p)
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Druckluftmembranpumpen
Kein Licht ohne Schatten

- die Vielfalt und Einfachheit des Einsatzes verfuhrt zur
Uberschreitung der Einsatzgrenzen oder zu unerkannten Problemen

B

A\
BAYER

E

R

Ereignis mit
Druckluftmembranpumpe
* Wahrend der Filtration einer Produktlosung wurde eine At
eingesetzte Druckluftmembranpumpe stark undicht.

Felix Hanisch

* Der auf der Druckseite befindliche Hubbegrenzer der Pumpe lost
sich und Produktlosung tritt aus = LOPC (Loss Of Primary
Containment), kein Personenschaden

* PSI| (Process Safety Incident) = Meldeverpflichtungen

Solutions  Infrastructure  Agriculture  Solutions Materials
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Druckluftmembranpumpen
Ereignis mit Stoffaustritt

Die Druckluftmembranpumpe fordert 120°C heilRe Losung aus einem mit Stickstoff
uberlagerten Behalter in eine Filterstation. Die Filterstation ist stark belegt/verstopft,
der Durchfluss nur noch sehr klein.

« Vordruck aus Uberlagerung Behalter: ~2,5 bari
* Antriebsluftdruck: ~5 baru
* Hydrostatischer Gegendruck (ca. 15m): ~1,5 baru

* gemessener Druck an der Filterstation: ~10,5 baru ==> 12 baru an der Pumpe

» zulassiger Betriebsdruck der Doppelmembranpumpe: 7 baru

* Hersteller empfiehlt saugseitig drucklosen Betrieb, maximal aber 0,8 baru

Polymer Building & Precision Connectivity  Fluor & Energy
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Druckluftmembranpumpen

Erste Erkenntnisse

* Die Pumpe wurde nicht bestimmungsgemal’ betrieben

* Die Pumpe ist ,,grenzwertig” fur die Forderaufgabe geeignet, Produkttemperatur von ~120°C ist fur
eine PE-Kunststoffpumpe mehr als Limit. Hubbegrenzer durch hohe Warmeausdehnung
moglicherweise nicht mehr fest im Gehause.

* Moglicherweise gab es Fehler bei der vorangegangenen Instandhaltung.

*  Wieso kann der Druck auf der Druckseite uberhaupt hoher als der Antriebsdruck sein?

* Und nachweis- und reproduzierbar:
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Druckluftmembranpumpen

Zweite Erkenntnis Antriebsdruck
Bei einer Doppelmembranpumpe ubertragt sich der Vordruck aus der Vordruck
saugenden Kammer uber den Kolben auf die Membran und addiert sich
zum Antriebsluftdruck! ~

Linke Kammer fordert

<|p

Diese Erkenntnis - obwohl im Grunde trivial - ist leider nicht die “normale
Erkenntnis” in den HAZOP-Teams. Dort herrscht die Grundregel:
“maximaler Druck einer Druckluftpumpe ist der Antriebsdruck.”
(Moglicherweise ein Relikt aus Zeiten einfachwirkender Pumpen,

evtl. Fehler beim Management of Change als die "alte"

Pumpe ersetzt wurde)

OFFEN: Ursache der Druckspitzen Uber die Druckaddition hinaus . 4

sachdienliche Hinweise unbedingt erwunscht! Rechte Kammer fardert
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Pumpenschutzventil

Damals schien es eine gute Idee

* Sjtuation: Stark wechselnde Abnahme einer Waschlosung

* Neue Pumpen im Rahmen eines Projektes

* Mindestmenge soll erstmalig durch ,,Pumpenschutzventile”

gewahrleistet werden

* Daruber hinaus gut gemeint: Jede Pumpe bekommt ein

eigenes Pumpenschutzventil

Solutions  Infrastructure  Agriculture
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Pumpenschutzventil
Aber es klappte nicht...

0
40024-0050- I/Q?:m
10LHxx-FDA2G2) '@40309
« Nicht l6sbare Korrosionsprobleme mit e R e
den Pumpenschutzventilen sco? * 25 L 1, 6007
\
* Ruckbau auf Mindestmengenleitung "|
|
(Blende) | | | .
| 8-405 | MRV |
| 100 .‘t:itii.l |'| ot . x —— .
. Leitung muss beim | Ne0sBendlter | Lsoso.2 @(/ 6080 ‘
Pumpenwechsel umgestellt werden ."
P 9 | B0 50 50
/so NG sNu_BD :l | \.9400s / 5 100 100 5
IF-EE_---]—— 100 :l % RLS B0400\0O g'
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Pumpenschutzventil

Es kommt, wie es kommen muss!

* Mitarbeiter vergisst beim Pumpenwechsel
das Umstellen der Mindestmengenleitung

* Pumpe erhitzt sich wahrend einer
Schwachabnahmephase

wisaunich

| Mitarbeiter hat VbeirmiPumpenwechgélﬁi;ri7éin?7r§4indésrtmengenleitung die "U'mstellung derselben nicht vorgenommen.

° Ku n Ststoffsto pfe n d e r E ntlee ru n g e rwei C ht ‘ Die Mindestmenge_mleitung ist unublich-ausgef(jhrt. Die verfahrenstechnische Auslegung der Pumpen ist iiberdimensioniert. Eine
L. Temperaturalarmierung/-abschaltung ist nicht vorhanden.
un d fa llt a b | Eff;?dlzrcljit:.pfen hatte eine niedrigeren Erweichungspunkt als das Pumpenmaterial und der Gehauseablauf ist betrieblich nicht

Die vorhandenen Betriebsanweisungen und Checklisten (z.B. A 17.15, A18.18, GBU 1276) decken die spezielle Situation an diesem
| Pumpenpaar nicht ab.

° Stoffaustntt |n Anlagentasse (LO PC) Dokumente || P> Medien |43 Sonstige | 1§ 1oDo a D
TD_009077_Gehauseentleerungen Kunststoffpumpen entfernen
TD_009079_Verfahrenstechnische Situation an der P401A/B prifen
TD_009080_Betriebsanweisungen Checklisten priifen

TD_009081_Kommunikation und Schulung anhand Ereignis

TD_009082_Erweitern der Anl.1 BA A 17.18 Freistellen von Pumpen sowie das Fullen und die I.

* Meldeverpflichtung (intern)
« Aufwand und Arger

e M

Polymer Building & Precision Connectivity  Fluor & Energy
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Pumpenschutzventil

Erst aus Schaden wird man klug?

Gegenmalnahmen:

* Umbau der Mindestmengenleitung (inherent safer design)

/ S r WD(— "l 5 B
* Entfernung der Kunststoffstopfen (technisch) ”WWW"H\
40024-0050- Y
* Verbesserung der Betriebsanweisungen und i j g
Inbetriebnahmechecklisten (organisatorisch) (;523

¢ Kommunikation des Ereignisses und Schulung der Mitarbeitenden \7\7?\ % ()

onli CTerE BT
(personlich) o Lo il
. o o B-405 _:,t:: g
Merke: Anlagenanderungen (MOC) sind immer kritische Prozesse! oty sencttor Y /
H » H 1 N NE '/E:- ETDU %.J Loty
Tip: Pumpenschulungen auch fur IH-Mitarbeitende und gemeinsames 2]« __ e j \oeoos /s =
H . . sa |7 i 100 wjﬂum qmﬂlﬂ
Inbetriebnehmen von neu eingebauten Pumpen durch Betrieb und IH. 32 2 s ;ﬂ“ Fiooazoies.
Joo P-401B| &% P-401A
Buchtips: Trevor Kletz; ,An engineer's view on human error”;,What went wrong*; ,,Still going wrong*; ,Learning from Accidents* 1003562 NeHs0g-Pumpen  1oossiE
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Agenda

Eine kurze EinfUhrung in Orbia, Vestolit und wo ,Es” herkommt
Wenn Betreiber die Pumpe nicht verstehen

Was Planer und Kontraktoren fuir eine gute Idee halten
Was ein Hersteller nicht immer sieht

Warum sich Betreiber so schwer mit Innovationen tun

Fazit
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Planer, Einkaufer, Kontraktoren

Die , Binsenweisheiten*

1. ,Wir kaufen alles beim gleichen Hersteller, denn im Paket ist es gunstiger!”
* Leider hat dieser Hersteller nicht bei allen Maschinen die gleiche technische Kompetenz = Schaden

* Das Investitionspaket war etwas gunstiger, aber nach kurzer Zeit stellt sich heraus, dass der Hersteller
sich seinen Anteil mit uberteuerten Ersatzteilen und unverschamt langen Lieferzeiten verguten lasst

2. ,Die EPDM-Dichtungen gab es beim Lieferanten B jetzt fur 2 Cent/Stick billiger*

* Leider wurde nicht berucksichtigt, dass die Dichtungen jetzt mit Schwefel statt mit Peroxid vernetzt sind
(billiger, aber halt nicht!).

® Polymer Building & Precision Connectivit Fluor & Ener
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Planer

Platzierung von Pumpen

* Mehrstufige Eindampfung

* Jede Stufe bekommt eine Pumpe im Ablauf
der Verdampfer vl

* An der heiResten Stelle = nur Nickel mogllch fj)
und keine Magnetkupplung

i A-4732 w—-wz::L J:L;
)

P 4??’).‘\;"!4“?1 E-

(L'a‘

i
]

* Besser hinter oder die zweite WT-Stufe, | o
hier Magnetkupplung und PFA/PTFE moglich | | ﬁ

| 4 V—47214,
: <
! :
H 2 i
: i:]
| o
i
bk

W—4741

*  Warum nicht gleich?

P—4722A/R(
|
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Planer

Permanenter Druckverlust beim Betrieb von Probenahmeleitungen

Heute baut man Probenahmestellen bevorzugt ,Inline” (bis ~DN100)

* Totraumfrei, kein Vorlauf notig

* Sicheres ,Halten” der Flasche (einschrauben) g ég
« ,Totmann“-armatur schlieldt selbststandig *= g '*_% ( 10&15;0)

SCL10610417

VZC124A
z

* Aber warum drosselt man einen Hauptstrom (~500m3/h) an, um in
der kleineren Probenleitung Durchfluss zu bekommen?

e Polymer Building & Precision Connectivit Fluor & Ener
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Planer

Gute und schlechte Konstruktion

1Z'- BRRSU < : 12" - BRSO,
6 1
1080 PT 1060 PT
060
8 &) 5D
g S g 3 i
vilo— 8+ e ¥ ! — "y Ibor— g:_ g
€ verposacaGA g i VBFDOZSZCAGA _ | € verozsacaca : o
sl g e -f P s B, g e
8 g VoD D : o g VBFDO:
g E SR (Y. | 28" LT g L
P > |
- = 11060\ & ‘ = L2
10 |
12°/% : va < 12°1#
1060P001A-ME1 | 1060P001A-ME1
1

7

H e

o

N S
: = :

z
%
N F-S .
=3 1060 FO 3
o (B 0452 8 :
11060 & en ::103 i —— ! Sl e
baa bC ol e it s O
Bad construction ! =y § Good alternative L =
-BRRS02 - 1060 0403 - PW55AA1 i L] < - BRRS02 - 1060 0403 > L]

e Polymer Building & Precision Connectivit Fluor & Ener
Orbla \Y g \Y gy

Solutions  Infrastructure  Agriculture  Solutions Materials

Advancing life together




Es kommt auf den Standpunkt an!

Programmierer

Den Olpumpen etwas Gutes tun

* Transformator fallt mehrfach aus.
Fehler- und Ausfallmeldungen sind sparlich.

Erster Hinweis (nach langem Grubeln): es passiert regelmaliig

* Handbuch empfiehlt regelmaldiges Wechseln der Pumpen
=>» Fachfremder Programmierer 1 realisiert automatische
Umschaltung (Pumpe A aus, Pumpe B an)

* Programmierer 2 hat eine aber eine Sicherheitsschaltung
realisiert = (Trafo abschalten wenn keine Pumpe lauft)

b‘ Polymer Building & Precision Connectivity  Fluor & Energy
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Buchtipp gefallig?

ich einmal kannte 2

e

Peter Fischer, Laufrader, die ich einmal kannte

eter Fischer, Laufrader, d

P
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Agenda

Eine kurze EinfUhrung in Orbia, Vestolit und wo ,Es” herkommt
Wenn Betreiber die Pumpe nicht verstehen

Was Planer und Kontraktoren fur eine gute Idee halten

Was ein Hersteller nicht immer sieht

Warum sich Betreiber so schwer mit Innovationen tun

Fazit
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Hersteller

Die ,,Schikanen® der Betreiber

Typische Lager- und Abfullsituation:

* Flussiges, trockenes Chlor

* Drucklager (~ T,,,, pP=~6,7 bara @ 20°C) oder Kaltlager (T =-34°C @ 1 bara)
* Liegende zylindrische Tanks, gelegentlich aber auch Kugeln

* "Niemand will ein Loch im Boden“ = Anforderung der Obenentnahme
(Tauchrohre) von Tanks

* Innenliegende Ruckschlagventile (bei Armaturenabriss)
« Abflullung mit bis zu 90 t/h und mehr

* Keine Feuchtigkeit, keine Organik, kein Silikon, kein Titan, kein Aluminium....

e Polymer Building & Precision Connectivit Fluor & Ener
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Hersteller

Trocken soll es sein!

Ublicher Werkstoff: Kohlenstoffstahl

« (C-Stahl kann bei trockenem Chlor (<20ppm H,0) gut verwendet
werden, weil eine dunne Schicht FeCl; das Basismaterial schutzt:
3ClL +2Fe=> 2FeCl; + Warme

* Aber: Hohere Feuchtegehalte fuhren zu dramatischer Korrosion
(FeCl; ist hygroskopisch und verflussigt sich unter Bildung von
Salzsaure)

Konsequenzen:

=2 Pumpe und Verrohrung mussen vor Inbetriebnahme extrem
gut getrocknet werden (konnen)!

=» Pumpe und Verrohrung mussen nach Aulierbetriebnahme
zeitnah neutralisiert werden (konnen)!

=» ,Normale* Edelstahle konnten zwar Chlor widerstehen,
uberstehen aber den Rest nicht (Stichwort ,,Chloride®)

e Polymer Building & Precision Connectivit Fluor & Ener
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Hersteller |
Die FeCl; Schutzschicht muss unbedingt erhalten bleiben

Wenn die Schutzschicht aus FeCl; abgetragen wird, dann beginnt Korrosion!
Moglich z.B. durch:

Konsequenzen:

o

vancing life together

Direkten mechanischen Abtrag: Anlaufen (Rotor, Lager), Erosion/Abrasion
(Partikel, Fluid)

Sublimation des FeCl; bei hohen Temperaturen (durch chemische Reaktionen oqerg
externe Quellen wie ,,Schweilken®) mit selbstverstarkendem Effekt (Chlor Eisen- ‘; .
Brand). ,Sichere” Temperatur (C-Stahl): < 120°C (EUROCHLOR) .. =S

=» Pumpenwerkstoffe mit hoheren Zundtemperaturen wahlen (Ni-Basis)
> Aufwendigste Uberwachung der Maschinen (T, p, Vibration...)

= Pumpe und Verrohrung missen immer sicher frei von méglichen ,Reaktanden®
sein (kein Fett/OL, kein Silikon, kein feiner ,,Dreck®, kein Al oder Ti)

= Geschwindigkeiten verringern (< 2m/s gelten als sicher)

b' Polymer Building & Precision Connectivity  Fluor & Energy
roia Solutions  Infrastructure  Agriculture  Solutions Materials



Es kommt auf den Standpunkt an!

Hersteller
Nein, Titan halt nicht!

Titan ist exzellent in feuchtem Chlor bestindig, weil es mit Chlor &
und Wasser eine sehr stabile TiO, Schutzschicht bildet. '

« ABER: Wenn nicht genug Wasser vorhanden ist beginnt es
mit Chlor zu “verbrennen” (siehe Bilder T-Stutzen/Klappe):

CL, + Ti & TiCl,+ Wirme (<0.4wt% H,0)

* Die entstehende Warme kann dann auch noch einen Chlor-
Eisen Brand starten

 Merke: Titan ist ein unedles Metalll Wenn keine oxidierende
Umgebung zur Nachbildung der Schutzschicht existiert, dann
korrodiert es!

Beispiel (kleines Bild): Titan-Schraube in “reduzierender”
H,S-haltiger Umgebung
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Hersteller

T P r.

A 1O PROCESS AT
35 PSIG

Vertikale Pumpen im Tank CHLORINE PRODUCT

FROM LIQUEFACTION

W

SEPARATOR
TANK

] F
v immer getaucht 70 DISPOSAL =

LIQUID CHLORINE
AT 150 PSIG

{ o Q,.

v" immer gefullt und gekihlt

— Verlust von Lagerkapazitat (wegen NPSH Pumpe) ;:1 £ & £ fr SR | | g
— zum Ausbau einer Pumpe muss der ganze Tank L”w o Ei%m;g;;en
entleert werden (schlecht bei groléen Tanks) i . TANK
L h 4 L
— relativ lange Welle erforderlich [ i é E [ I
— Jeder Tank braucht eine eigene Pumpe (bzw. siehe | ( T ) B
Zeichnung) " @ 8 - F "> TH LIQUID CHLORINE
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Hersteller
Magnetgekuppelte Pumpen /Spaltrohrmotorpumpen

* Normale Magnetkupplung wird nicht empfohlen,
- weil das permanente Magnetfeld Partikel einfangen kann (Erosion) und
- sie weniger Schutz bei Spalttopffehler bietet (Spaltrohrmotorgehause gilt als zweite Barriere)

v Spaltrohrmotorpumpen haben kein permanentes Magnetfeld (Partikel)

— Spaltrohrmotorpumpen mussen in einer komplexen Inbetriebnahmeprozedur sicher gefullt und
gekuhlt werden (Fehlerquelle!)

— Vordruck/NPSH und Mindestmenge mussen sicher gewahrleistet sein

* Anforderungen an Chlorpumpen siehe Eurochlor GEST 83/119 Seal-less Pumps for Use with
Liquid Chlorine, 13 Parameter (minimum/optional), T, p, V, Stromaufnahme, Axialschub,
Vibration....
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Hersteller
Gefahrgutunfall

ransportUnfallinformationsSystem: Werkfeuerwehren
der chemischen Industrie unterstutzen bei
Gefahrgutunfallen

* Schwerpunkt immer Gefahrenabwehr statt ,,Produktion®
* Lage, Zugang und Umstande:

* Verfugbares Material kann nicht ideal angepasst sein
und muss in vielfaltigen Gegebenheiten funktionieren!

S

* Feuerwehren sind Allrounder, keine Spezialisten, . | e = —=% »
und normalerweise keine Chemikanten. " R

-
S
\
\7
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Hersteller

Sonderfall Transportunfall

CHLORINE INSTITUTE
FIELD TRANSFER

* Chlor atmospharisch entspannen =» wohl besser nicht AR

shown on this schematic.

The pump skid is located
within 20 feet of the

* Chlor ,vernichten” = sehr viel Equipment und Logistik erforderlich e,

*  Umfullen bevorzugt
- ,einfach® mit Gasdruck (falls Kesselwagen unbeschadigt)
- mit Pumpen

* Folgerungen fur eine solche Pumpe:

+ Muss problemlos gelagert werden konnen
+ Soll auch andere Stoffe pumpen konnen

+ Muss ,mobil” aufgebaut werden konnen

+ Es ist nur begrenzte Uberwachung moglich
+ Anlaufschutz ,by Design® (Drehkolben/Seitenkanalpumpen mit

grolden Spaltmalien)
+ Werkstoff ,verzeihend” (Feuchte, Temperatur)
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Noch ein Buchtipp?

\ufzeicgnungen eines _
 “aufg@weckten

/Peter Fischer, Das Lager bricht nach Mitternacht
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Es kommt auf den Standpunkt an!

Agenda

Eine kurze EinfUhrung in Orbia, Vestolit und wo ,Es” herkommt
Wenn Betreiber die Pumpe nicht verstehen

Was Planer und Kontraktoren fur eine gute Idee halten

Was ein Hersteller nicht immer sieht

Warum sich Betreiber so schwer mit Innovationen tun

Fazit

orbia
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Innovationen

IT-Richtlinien und Kompabilitat

Blronetzwerk und Anlagen werden streng getrennt =»,Schon mal was von Firewalls

gehort?”
«  Kompatibilitat in der IT-Umgebung und mit anderen netten Gadgets ist nicht immer gegeben |~ ;i ~
R
« Beispiel: einfaches Monitoring mit Bluetooth scheitert an App-Installation, die externe App -~ 4 £
darf nach IT-Richtlinien nicht verwendet werden. ~ AR

* Je aufwandiger die Losungen sind, desto schwieriger wird es, einen okonomischen ,use-case”
daraus zu machen )
- Wieviel spart die flachendeckende Uberwachung von allen Pumpen?
- Was bringt die Online-Uberwachung mehr gegenuber der regelmaligen Offline-messung?
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Innovationen

Wer kummert sich?

* Das Management will Industrie 4.0 und findet Bus-System, WLAN,
nternet Of Things super.

Der Betrieb ware mit Version 0.9 beta schon zufrieden, bekommt aber
schon dafur keine Mittel

=» der notwendige Wandel in den Kopfen ist nicht noch lange nicht
angekommen.

* Innovation mag an einer Stelle Personal einsparen, braucht dafur an
anderen Stellen besonderes (selteneres und teureres) Personal
=» schon mal Fehlersuche auf Feldbusebene versucht?
= wer pflegt die Infrastruktur? Die EMR oder die IT?

* Mit der Rechenleistung eines heutigen Drucktransmitters konnte man
1969 auf dem Mond landen!
=>» aber wer wertet denn die anfallenden Daten aus?
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Innovationen
Arbeit zieht Arbeit nach sich!

* Ersatzteilhaltung/Standardisierung bleibt wichtig. = Viele nicht kompatible
Sonderlosungen fuhren nicht zum Ziel gy S Caowy o

. = (( : ) Weitere Bauteil

* Offene Standards (z.B. NAMUR) waren eine Losung = aber Betreiber i =Tiad (M%d E”
verlieren zunehmend das Gefuhl fur die Gremienarbeit und Hersteller SORe i —I"Ig
drehen gerne die technisch elegantere ,,Sonderlocke* (@) @ = 2 ‘

* Was, wenn die Batterien (nicht Akkus) der IOT/WLAN-L6sungen nicht -wie 1

versprochen- 10 Jahre, sondern nur 1-2 Jahre halten und dann auch noch
»sundhaft teuer” sind? = manchmal wunscht man sich das Kabetztruck!

* Barcode, QR-Code oder vielleicht doch RFID?
= die neue Welt hat weiterhin nicht digitale Bauelemente!
=» Ist das noch lesbar, wenn man es nach einiger Zeit braucht?
= Und wie bekommt man das dauerhaft an die Maschine/das Ventil etc.?)

® Polymer Building & Precision Connectivit Fluor & Ener
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Innovationen

Kunstliche Intelligenz

* Fruher gab es ,Expertensysteme” (regelbasiert)
Regeln sind ,verdautes® und validiertes Wissen (Brockhaus versus Wikipedia).

*  Was aktuell unter kunstlicher Intelligenz (KI) gehypt wird (neuronale Netze, ,schnelles Denken®),

muss man erstmal verstehen!
“ChatGPT ist Autokorrekt auf Speed ., girtich

* Trotz oftmals verbluffender Ergebnisse =» wer validiert das?

* Die Lerndatensatze entscheiden! Wie gut sind diese und sind alle relevanten Situationen
abgedeckt? Werden die besser, wenn ungefiltert immer mehr kunstlich erzeugte Information
wieder “erlernt wird”?

Gute Daten und richtiges Training kosten auch Geld!
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Innovationen

Das ist neumodischer Kram! Das taugt nix!

* Unterschatzen Sie nie die Beharrungskrafte des “Systems”

(Werkstatten, Alte Meister, Chefetage ...).
Zitat General Strategus (Asterix und

die Goten): ,,Sie sind alle so dumm,
« Wer nicht Giberzeugt ist, der will immer wieder zuriick! und ich bin ihr Chef! (Schluchz)”

* Pumpenschutzventil, flussige Packungen, stationare GLRD...
= wenn etwas nicht klappt und niemand interessiert, warum
=» Innovation/Lernen scheitern dann mangels Fehleranalyse

 ,Was war denn dran?”
= ,War halt kaputt! Haben wir schon in die Tonne geschmissen®
=>» geht bis hin zum bewult zerstorenden Ausbau (damit man es
nicht wieder reparieren und einbauen muss)

b' Polymer Building & Precision Connectivity  Fluor & Energy
orvia Solutions  Infrastructure  Agriculture  Solutions Materials

vancing life togethel




Es kommt auf den Standpunkt an!

Agenda

Eine kurze EinfUhrung in Orbia, Vestolit und wo ,Es” herkommt
Wenn Betreiber die Pumpe nicht verstehen

Was Planer und Kontraktoren fur eine gute Idee halten

Was ein Hersteller nicht immer sieht

Warum sich Betreiber so schwer mit Innovationen tun

Fazit
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Fazit

Es bleibt alles gleich, aber anders!

* Betrachte immer das Gesamtsystem! Das erfordert ein breit angelegtes verfahrenstechnisches Verstandnis.

* Bleibe neugierig und hartnackig! Nur eine gute und systematische Aufklarung von ,Erscheinungen® ist keine
Verschwendung von Lebenszeit.

* Rechne mit den Menschen! Unterschatze nie ihren Ideenreichtum, aber auch nie ihren Widerstand. Investiere
in Mitarbeiter und nicht nur ,Hardware“ und EDV.

* Sei Gehirnbenutzer, nicht nur Gehirnbesitzer! EDV hilft, aber sie hat noch niemandem das vertiefte Denken
abgenommen. Es ist immer die Kenntnis und die Findigkeit der Beteiligten (unter Zuhilfenahme der EDV), die
den Unterschied macht.

* Trage Dein Wissen weiter! Die beste Erkenntnis hilft nichts, wenn sie nicht festgehalten und verteilt
wird (auf moglichst vielen Schultern und in einer ordentlichen Dokumentation).

b' Polymer Building & Precision Connectivity  Fluor & Energy
orvia Solutions  Infrastructure  Agriculture  Solutions Materials

vancing life togethel




b' Polymer Building & Precision Connectivity  Fluor & Energy
orvia Solutions  Infrastructure  Agriculture  Solutions Materials

Advancing life together




Kontakt:
peter.fischer@orbia.com

b‘ Polymer Building & Precision Connectivity  Fluor & Energy
orvia Solutions  Infrastructure  Agriculture  Solutions Materials

Advancing life together



Polymer Building & Precision
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Orbia is a company driven by a shared purpose: to advance life around the world.
The five Orbia business groups have a collective focus on expanding access to
health and well-being, reinventing the future of cities and homes, ensuring food,
water and sanitation security, connecting communities to information and enabling
the energy transition with basic and advanced materials, specialty products
and innovative solutions.
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