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= Industriestrompreis D:
19,76 cent/kWh

= CO,-Emissionen:
344 g/kWh

= Vollbenutzungsstunden:
8.400 h/a

= Zeltraum 10 Jahre

Quelle : Statista / fur Wirtschaftsstandort Deutschland 2024



Druckluftmembranpumpen vs. Kreiskolbenpumpe

Austausch einer Pumpe 60000 €
B 15 m?3/h, 4 barg / jahrliche Betriebszeit 1.000 h
B DL-Membran 10 T€ - Kreiskolben 30 T€ e

B Der Betrieb mit Druckluft kostet das 11-fache im 40000 €
Vergleich zu elektrischer Energie

B Der E-Antrieb ist schon ab 4 Jahren Betrieb 30000€

rentabel. o
B Kosten: 20 T€ (Mehrpreis Pumpe) 10000 €
B Einsparung: 60 T€

- €
00 01 02 03 04 05 06 07 08

e K reiskolben Druckluftmembran

Druckluftmembranpumpen sind trotz geringem
Invest bel grdof3eren Laufzeiten nicht rentabel.
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Sperrdrucksysteme mit Luftkthler

Einsatz von API 53B Air

B Durch Luftkthler, kein Wasseranschluss
erforderlich (Vergleich API 53A)

B Investist neutral durch Einsparung von
Installationskosten

Ein- / Ausgange /
Anschlisse (Blau)
Lokal (Grau)

B Kosten: 0 T€
B Einsparung: 10 T€ (Kuhlwasser)

Bessere Versorgung der Pumpe kann
kostenneutral ausgefihrt werden, mit
zusatzlichem Benefit - Einsparung
Betriebskosten.

Ein- / Ausgange /
Lokal (Grau)
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Energiebetrachtung / Einkaufsprozess

Neu — Anlage (Beispiel 1)

B Grol3-Projekt in Ludwigshafen 3000
B Bestellpaket: 38 Pumpen mit Magnetkupplung
B Lieferant A: 140 kW (Invest 240 T€) z
B Lieferant B: 120 kW (Invest 270 T€) 2 oo,
Q
B Kosten: 30 T€ (Mehrpreis Paket) ‘E 1500
B Einsparung: 300 T€/20 kW /580 tCO, z
@ 1000
Energieverbrauch wurde zum Hauptkriterium fur i

500

die Vergabe = zukinftig starker im Vorfeld
beachten.

Lieferant A / Lieferant B /
140 kW 120 kW

EInvest: ®Maintenance: Energy:
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Magnetkupplung mit Keramik Spalttopf

Neu — Anlage (Beispiel 2) r— s ,
B Gleiches Bestellpaket wie vorherige Folie ' Keramik “~ ., ~

38 Pumpen mit Magnetkupplung (Standard Metall) - Ny - e
Mit Spalttopf aus Metall: Energiebedarf 120 kW ol

Mit Spalttopf aus Keramik:  Energiebedarf 100 kW :

? -y

! wdy

Kosten: 20 k€ (Mehrpreis Keramik) \Haéfé?w’
Einsparung: 300 T€ / 20 kW / 580 tCO, A

Auch bei kleineren Leistungen kann eine Umstellung
auf Keramikkupplungen insgesamt eine signifikante |
Ersparnis bringen.
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Reduzierung Mindestmenge

9

Anfrage aus einem Betrieb

Ein Betrieb mit geringerer Mindestmenge ist ggf.
moglich nach Absprache mit dem Hersteller und ¥

API OH2 Pumpe / Grol3e 80

Qmin definiert mit 30 m3/h

6 m3/h, ohne Probleme

- Ein Pumpentausch wird nicht notwendig!
Energieverbrauch: 14 kW -2 7 kW

Kosten: -50 T€ (kein Umbau)

Einsparung: 120 T€ (7 kW) / 200 tCO,

Risikobeurteilung.
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Optimierung Hydraulik / Kihlwasserpumpen

Kidhlturm Antwerpen

B 7x BB1 Kuhlwasserpumpe / Duplex/ Leistung
ca. 1 MW pro Einheit

B Finanzielle Anreize zur Optimierung

B Zusatzaufwand fur Polieren und bessere
Spaltmalde

B Wirkungsgrad 88% = 92% (gesamt 100 kW)

B Kosten: 90 T€
B Einsparung: 1,5 Mio€ / 2.600 tCO,

Der Mehraufwand fur hydraulische
Optimierungen ist fir BASF meist rentabel
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Pumpe als Turbine (PAT) —im Prozess

Neu- Anlage Antwerpen t l'

B Energiertickgewinnung aus Druckwasserkreis

B Ca. 400 m3h / Druckreduzierung 10 bar > >

B Direkt gekoppelte, mehrstufige Pumpe als
Turbine

B RiUckgewonnene Energie: 104 kW

B Kosten: 100 T€
B Einsparung: 1,7 Mio€ / 3.000 tCO,

Hohe Einsparungen durch
Energierickgewinnung maoglich.
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Kosten —Lebenszykluskosten
(im Vergleich, gerechnet auf 10 Jahre)

Chemienorm- Chemienorm- Kihlwasser-
Pumpe 1 kW Pumpe 10 kW Pumpe 1.000 kW
Invest Instandhaltung
Invest

Invest

Instandhaltung

Energie Instandhaltung

Energie

Energie
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Fazit

B Die meisten Mdglichkeiten zum Energiesparen lohnen sich trotz
Zusatzkosten in kurzer Zeit.

B Energiekosten sind ein entscheidendes Kriterium fir die Vergabe von
Auftragen (Nutzung des Lebenszykluskosten- Ansatzes)

B Keramische Spalttopfe sparen zusatzlich Energiekosten
B Bei grof3en Pumpen lohnen sich konstruktive Optimierungen
B Druckluft als Antrieb ist nur bei geringen Betriebsstunden sinnvoll

B Druckreduzierung kann auch tber Pumpen als Turbinen erfolgen

BASF prift derzeit die Potenziale zur Optimierung bestehender
Pumpensysteme in Ludwigshafen.
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