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Willy Meyer
30 Jahre tatig in der Pumpentechnik
R 20 Jahre praktische Erfahrung als Elektromaschinenbaumeister in Reparatur, Beratung und

Vertrieb von Pumpen
A 5 Jahre bei einem Schweizer Pumpenhersteller fir den Vertrieb in Bayern verantwortlich




Das Projekt - Die Ausgangslage:
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A In Dockingen (620 EW) war bis 2007 eine eigene
Klaranlage in Betrieb.

R Diese wurde durch eine pneumatische
Pumpstation ersetzt und das Abwasser wird
seitdem zur Klaranlage Polsingen (30.000 EW)
gepumpt.

A Das Becken fur die Scheibentauchkdrper wurde zu
einem Regenruckhaltebecken umgebaut.

2 2019 wurde das RUB iiberdacht und mit einer
Solaranlage ausgeristet.

A Der Langsandfang wird weiter genutzt.
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Energetische Situation des Pumpwerks Dockingen FPump){ perkt
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Anlass der Uberpriifung:

R Die Energiekosten fir die Abwasseruberleitung steigen kontinuierlich an.




Wo liegt die Herausforderung? Pump){ pert

Me yer

.. und alles Hw‘%\'

—t— Druckieiunz
— — — mm Drucklinie ( Drackleitung entlafet)

------- Druckiinie (Lufeirschiisse tu B etrich)

—  — max Drucklinie

Haohe [m]

57000

55000 Bt S LR =
. == S e

530,00 ; 27 \
! PEHD SDR 11 160x14,6 \

sun00 P Innendurchmesser 130,8 mm \

0,8m/s =10 1I/s

490_00 \
o \

430,00 -

430,00
0,00

500,00 1000,00 1500,00 2000,00 2500,00 3000,00 3500,00 4000,00 4500,00

Station [m]

05. - 07. Mai.2025 28. Parktikerkonferenz Graz_Abwasserférderung fiir kleine Mengen und hohe Driicke_www.pumpxpert.de 5



] ] Pum’ylpert
Physikalische Grenzen: v alles HieBt

2 Um Ablagerungen in der Leitung zu verhindern ist mit einer hydraulischen Forderung eine
Stromungsgeschwindigkeit von > 0,8 m/s erforderlich. Dazu wird bei der vorhandenen Leitung ein
Volumenstrom von ca. 10 I/s benotigt.

R Laut Wasserrechtsbescheid mussen 3,0 /s tibergeleitet werden. Jahrlich sind es ca. 70.000 m?
Abwasser aufgrund des hohen Fremdwasseranteils.

A Bis zum Hochpunkt befinden sich ca. 40 m* Abwasser in der Druckleitung. Bei einer rein hydraulischen
Forderung mit 3 I/s kommt es bei Trockenwetter (~ 70 m*/Tag) durch lange Aufenthaltszeiten zu H*S-
Bildung.

A Mit einer pneumatischen Forderung sind, durch die Luft im System, diese Herausforderungen gut in
Griff zu bekommen.

- Der Preis sind hohe Energiekosten.
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Funktion einer pneumatischenPumpstation
p BeispESystem Hoelscher P um’y p er t

Me yer

\
bt
Rein pneumatische Anlage .. und alles fli

Fullvorgang Druckvorgang

Biofilter Kompressor Biofilter Kompressor

Vorschacht Vorschacht

Arbeitsbehélter

Kombianlage mit Pumpe

Pumpvorgang

Biofilter Kompressor

11

Vorschacht

Arbeitsbehaélter Pumpe

Pumpwark Systam GULLIVER®

Systembilder Fa. Holscher
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Pneumatische Pumpstationen

Vorteile:
R Geringste Verstopfungsanfalligkeit.
A2 In der Regel sehr zuverlassige Anlagen.

A Kein Problem mit Hoch- und Tiefpunkten bei
ungunstigem Leitungsverlauf.

R Keine Probleme mit Verweildauer und
Geruchsbelastigung.

R Hoher Arbeitsschutz, da gut zuganglich.

A Gut geeignet bei Trennsystemen, geringen
Mengen und grolen Forderhohen.

2 In Kombination mit Verdrangerpumpen ergibt sich
in Mischsystemen eine bessere Energiebilanz.
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Nachteile:

R Energetisch sehr aufwandige Art Abwasser zu
fordern (Kompressor erzeugt ca. 80 % Abwarme),
Druckluft ist eine der teuersten Energieformen.

A Hoher Investitionsbedarf.
R Hoher technischer Aufwand.

R Abwarme der Kompressoren muss abgeflhrt
werden.

A Gerauschemissionen durch Druckentlastung der
Kessel.

R Hohe Betriebs- und Wartungskosten fur die
Kompressoren und Anlagen.
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Der Bestand: PumpX pert
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Kompressoren mit Abluftkanélen

Langsandfang Zulaufleitungen

A Anlage rein zeitgesteuert.

R Keine Fullstandsmessung.
2 Keine Druckmessung.

A Volumenstrommessung uber
Taktzahl.

: : Behalter mit
Beckenreiniger im RUB Druckleitung
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Zu Beginn der Planung wurde eine Messung Pumly perke

durchgefiihrt:
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R Der FlieRdruck wurde uber einen Drucktransmitter
mit ca. 6,3 bar gemessen.

X Uber eine Clamp-On-Durchflussmessung wurde
ein Vqumenstrom von /s ermittelt. Im Mittel




Welche Optionen gibt es? Pum,plpgaezrel.:
.. und alles Hw‘%\'

Bei allen Optionen stellt sich die Frage, wie verhalt sich die Losung bei
den Einsatzbedingungen in Bezug auf Druck, Volumenstrom,
Wirkungsgrad, Fremdstoffdurchgang, Verschleillverhalten, Platzbedarf,
Betriebskosten, Wartungsfreundlichkeit usw.

R Kreiselpumpen?

R Drehkolbenpumpe?

R Exzenter-Schneckenpumpe?
X Kolbenmembranpumpe?
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Excenterschneckenpumpe F'umlylpert
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Die Losung: Pump){ pert
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A Eine Schneidwerkspumpe zerkleinert Fremdstoffe auf
< 8mm.

A Damit werden diese auf der Klaranlage vom Rechen
(3mm) noch sicher zurtickgehalten!

A Durch den vorgeschalteten Sandfang und
Zyklonabscheider werden abrasive Feststoffe
weitestgehend vom Schneidwerk abgehalten.

R Der Zyklonabscheider wird einmal taglich automatisch
pneumatisch gereinigt.

R Die Kreiselpumpe bringt einen Vordruck von ca. 1,6 bar.

A Die nachgeschaltete Verdrangerpumpe muss nur noch
ca. 4,5 bar Druck bringen und lauft damit im optimalen
Bereich.

Bild:Orpu -
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Kombination der hydraulischen und pneumatische Forderung Pum'yl'?ff 7
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Wir haben in einer Anlage mit einer pneumatischen Forderung, einer Stromungsmaschine und einer
Verdranger-Pumpe die Vorteile aus 3 Welten vereint.

A In Normalbetrieb wird hydraulisch mit ca. 3 I/s niveaugesteuert gepumpt.
R Wenn 10 m? gefordert sind, stoppt die hydraulische Anlage.

R Die pneumatische Anlage fordert ca. 6 Pumpzyklen. Damit wird Luft in das System gebracht, um Ablagerungen und
Faulnis zu verhindern. Die Charakteristik der pneumatischen Anlage und deren Vorteile bleiben erhalten.

A AnschlieBend wird wieder hydraulisch gepumpt.

A Durch den geringeren Leistungsbedarf der zusatzlichen Losung von < 4 kW (bisher 18,5 kW) kann der
Eigenstromanteil der Solaranlage (ca. 9 kW) erheblich erhoht werden.
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Schaltschrank Bestand
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Die vorhandene SPS ist vom Hersteller bereits
abgeklndigt und hatte in absehbarer Zeit
ausgetauscht werden mussen.

Der Schaltschrank wurde deshalb komplett erneuert.

Der pneumatische Teil wurde komplett auf des
System Scharrtec mit Behalter-Fillstandsmessung
umgerustet.

Uber einen MID wird der Volumenstrom des
hydraulischen Anlagenteils gemessen.

Uber einen Frequenzumrichter regelt die Exzenter-
Schneckenpumpe auf einen konstanten Sollwert.

Der Betreiber kann nun tiber eine aktuelle SPS alle =
Parameter anpassen. :

Uber ein Fernwirksystem werden die Daten
Ubertragen und eine Diagnose ist moglich.
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Kontrollmessung im Januar 2025 Pump X perk
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Die Bilanz nach einem halben Jahr Pumlylpert
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A Stromkosten sind von ca. 1,22 kWh/m? (Jan bis
Mai) auf ca. 0,63 kWh/m? gesunken.

A Ende 2024 war vom Solarertrag her sehr
ungunstig. In einem nc Jahr liegt der Anteil
an Solarstrom noch erheblich hoher.

y




Pum’ylpert
Fazit: .. und alles ﬂw‘%\'

Man muss das Rad nicht immer neu erfinden. Durch die geschickte Kombination von
bekannten und bewahrten Losungen lassen sich oft tolle Ergebnisse erzielen. Jede Anlage ist
anders also wird auch jede Losung anders aussehen.

Unser Angebot:

R Potenzialanalyse der bestehenden Anlage.

A Vor jeder Planung und Konzepterstellung muss eine solide Bestandsaufnahme mit Messung stehen!
A Erarbeitung eines Konzepts mit Auswahl einer geeigneten Losung.

Ausfiihrungsplanung und Umsetzung durch Planer vor Ort (Unterstiitzung méglich).

A Gemeinsame Inbetriebnahme und Optimierung der Gesamtanlage!

Miteinander fur optimale Losungen!
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit! . und alles fB®
Noch Fragen?
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