An Ingersoll Rand Business

Revolution des Transports von entwassertem Klarschlamm
mit Smart Air Injection (SAI) zu minimalen Lebenszykluskosten

Oliver Langen
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Hat versucht Turbomaschinen zu studieren
In Bochum (RUB) und in Sheffield UK
Immer vertriebsnah tatig gewesen
Schraubenverdichter, Turboverdichter,
Hochdruckpumpen, Kreiselpumpen

nach API 610 (Ol)

Seit knapp 5 Jahren bei Seepex

Sales Project Manager



WELTWEIT FUHRENDER SPEZIALIST FUR SEEPEX.
PUMPENTECHNOLOGIE

A Verdrangerpumpen
A Pumpensysteme

A Digital Solutions

i gy




AUFGEBAUT AUF INNOVATIONEN T F
TECHNOLOGIE

Weltweite
Expansion

Fritz Seeberger
grindet SEEPEX;
Markteinfihrung
der Pumpen-
Baureihe BN in
Blockbauweise,
6L-Geometrie und
Steckwellen-
verbindung

Operative und strategische Meilensteine

1981:

Trockenlaufschutz-
vorrichtung

Mazerator

1985:

gruppe D
Dosier-

umpen
pump 1990-94:

Erhéhung der
1986: Forderkapazitat
Baureihen Erweiterung

auf extrem hochviskose
Produkte (BTI) und
Dosierpumpen (MD)

Markteinfiihrung der

Pumpen der
Baureihe BTI mit

Schneckenforderer

und integriertem
Briickenbrecher

Einftihrung der SEEPEX
Tricam-Geometrie zur

1998:

mit Schn
system

1997-98: Die
Kontrollsysteme
FPPU und SLCO
werden eingefihrt

Baureihe BTM
Trichterpumpe

HREND IN DER

SEEPEX.

|~

2016:
BNA, API-
konforme 2020:
2000: 2010: Pumpe & Top-100
Baureihe Weltneuheit: SDP Smart Innovator
BTH/BTHE Smart Conveying Dosing Pump Award
variable Technology (SCT) é0193 2021: Mitglied
Forder- ump :
schnecke Monitoring der Ingersoll
und Rand Gruppe
Connected
Services
itt- 2021:
German Innovation
2008: -
SEEPEX Smart Stator 2018: ﬁmirg Jjﬂjﬂ
Technologie Achema Innovation
Award fur SDP,
2002-2003: 2015-19: BCF/BCFH
Markteinfiihrung der Neues Angebot an Hygienepumpe mit
grof3en Pumpen und der digitalen Flexrod
Wobblepumpe W Lésungen zur
Vereinfachung der w
Wartung von
Exzenter- 2017:
schneckenpumpen SA|j Smart
Air Injection
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SEEPEX ist ein Pionier der Digitalisierung in der Pumpentechnik und entwickelt standig neue Lésungen




MITGLIED DER INGERSOLL RAND FAMILIE SEEPEX.

A Seit September 2021 Mitglied der

A

Ingersoll Rand Gruppe

Anbieter systemkritischer
Stromungserzeugung und
Industrieldsungen, die einen
wesentlichen Beitrag zur
Nachhaltigkeit in den Bereichen
saubere Energie, Wasser,
Lebensmittel und menschliche
Gesundheit leisten
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PRECISION AND SCIENCE TECHNOLOGY SEEPEX.

A Das Segment Precision and Science Technology besteht aus
unseren hochspezialisierten Gas- und
Flussigkeitsmanagementsystemen, Flissigkeits- und
Prazisionsspritzenpumpen und Kompressoren.

A Besteht aus dem Geschéftsbereich Industrial Fluid Management
(PFS/ARO) von Ingersoll Rand sowie aus dem Geschéftsbereich
Medical von Gardner Denver und den Spezialpumpen von
Gardner Denver.

A Breites Angebot an Verdrangertechnologien, darunter
Dosierpumpen fur verschiedene Industriezweige und spezielle
Gas- und Flussigkeitspumpen fiir medizinische, labortechnische
und biowissenschaftliche Anwendungen.

A Versorgung von prozessrelevanten Anwendungen mit
attraktiven Moglichkeiten auf dem Ersatzteilmarkt und
gleichwertiger Ersatzoptionen

N N
CHEMISCHE ABWASSER- /
VERARBEITUNG WASSERANWENDUNGEN
\ N
MEDIZINISCHE LEBENSMITTEL UND
ANWENDUNGEN GETRANKE

Wichtige Marken und ausgewahlte Produktbeispiele
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DIE SEEPEX ERFOLGSGESCHICHTE 1972 - 2023 SEEPEX.

25.809

2023

VERKAUFTE PUMPEN
SEEPEX Gruppe: 21,948

1972 - 2023

GESAMT verkaufte Pumpen
SEEPEX Gruppe: 512,781

80 85 90 95 2000 2005 2010 2015 2020



WELTWEITE PRASENZ SEEPEX.
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INHALT

Motivation

Intelligentes Forderkonzept

SAIl Controller und Digitalisierung
Systemoptionen und Applikationsbereich
Fallstudien / Referenzanlagen
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Vorteile



KLARANLAGEN IN DEUTSCHLAND

Klaranlagen (>25.000 Einwohnerwerte) und

COVID-19-Infektionsgrad der Bevilkerung

° Klaranlage

TR & Infektionsgrad mit COVID-19
; “ (Stand 29.04.2020)
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Datenquellen.

Klaranlagen: Europaische Umweltagentur, Waterbase-UWWTD (2019)
Infektionsgrad: Robert-Koch-Institut (29.4.2020)

Landkreise: Bundesamt flir Kartografie und Geodasie

SEEPEX.

Marktumfeld:

>

>\

grof3e Klarschlammmassen
langen Transportwege
hohe Entsorgungskosten

Schwieriges Medium
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MOTIVATION SEEPEX.

Steigende Anforderungen fiir die Behandlung Losung: Kombination zweier Fordertechnologien:
von entwassertem Schlamm: A SEEPEX Exzenterschnecken-Trichterpumpe
A lange Distanzen, A pneumatische Dichtstromférderung

A Lebenszykluskosten und Energieeffizienz,

A einfache / schnelle Wartung,

A Komplexe Prozessfiihrung,

) Luftversorgung

A Begrenzter Einbauraum. SEEPEX

Trichterpumpe

SEEPEX
Dosierpumpe
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PNEUMATISCHE FORDERUNG SEEPEX.

Materi al bewegt sich i

Dichtstromférderung A hohe Medienbeladung der Leitung

mit Gleitmittelummantelung A geringer Luftverbrauch

= = A sehr gute Energieeffizienz

zumeist 0.5% Polymerlésung

13




INTELLIGENTES FORDERKONZEPT

Geschwindigkeitsprofile im Rohr:

“Newt on Blgde:h e z.B.Wasser

= Scherverdinnende Fluide: entwas. Schlamm
Polymerlésung
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INTELLIGENTES FORDERKONZEPT SEEPEX.

At = 100 'AT."HI'

A sehr niedriger Leitungsdruck: 5
- Gleitmittelinjektion, ¥
- pneumatische Pfropfenférderung, Z
c
- scherverdinnendes Verhalten %
T
A sehr kurze Luftinjektionen: ~1% der Zeit =
Zeit [min]
Luft [ e )
Schlamm

Gleitmittel




VORTEILE

geringe Betriebskosten
(Energie & Wartung)

aufgrund geringem
Leitungsdruck

geringer Druckstabilitat (PN10)

geringe Gesamtinvestition:
reduzierte Rohr- und
Armaturenkosten, aufgrund

O flexible Rohrfiihrung
9 O und effiziente
Luft | o 0o Hohentransport
geringe
Pumpen- O
standflache . : .
Schlamm Q Smart Air Injection
SCT Stator M 3
= = I
Q . "9g
Ausfallzeiten durch . .
Gleitmittel Maintenance In Mg li=nE

Place und erhéhte
Pumpenlebensdauer

Transportdistanzen
bis zu 1 km

Rohrreinigung

SEEPEX.

lange

®)

o
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LIVE DEMONSTRATION T SCHWEDEN SEEPEX.

Kunststoffrohr DN125/ PN16
Transportdistanz ~500 m
Fordermenge ~3 méd/h

Trockenstoffgehalt 22%TS




SYSTEMUBERSICHT UND -FEATURES SEEPEX.

Anwendungsbereich:

Abwasserindustrie (entwasserter Schlamm),
Brauereien / Destillerien (Malz-, Hopfentreber)
Erneuerbare Energien / Biokraftstoff (Treber),

Nahrungsmittelabfalle,

é

Features:

A Automatisiertes Systemprodukt mit eigener
St e u e rpackage unitd ,

A Alle funktionalen Komponenten sind
konzipiert, ausgelegt, ausgewahlt und
integriert im SAI Controller,

A SEEPEX Services: Applikationsklarung,
Projektkoordination, Systemdesign,
Engineering und Inbetriebnahme

A Retrofit-Losung fiir existierendes

Entwasserungsequipment und Verrohrung.

18



SYSTEMUBERSICHT UND -FEATURES SEEPEX.

BTHE Trichterpumpe:

A zentrisch und randlaufige Hohlschnecke, 3 - Smart Conveying
A TS-Anteil: 15 - 40% Technology (SCT)

A
A Kapazitat: 0,57 30 m3/h

A Neue Rohrleitung: Edelstahl, Kunststoff
A Retro-fit-ability (nach Vorab-Check)

19



Windkessel

SYSTEMUBERSICHT SEEPEX.

Druckluftventilset:
AKugelhahn
ARiuickschlac
AMagnetven

\_

Fullstands-
regelung

% Uberdruck- &
Trockenlauf-

richterpumpe

..............
Poarcormmpter: 00 W

Gleitmittelpumpe
20




SEEPEX SAI CONTROLLER SEEPEX.

> > > D>y D

Visualisierung und Uberwachung des SAl-Prozesses inkl. Fehlerdiagnose
Regelung der Fordermengen sowie der Lufteinspritzung zur Dichtstromférderung
Kontrolle aller Sicherheitsfunktionen: i berdruck, Trockenl auf e

Verbrauchserfassung von Druckluft und Gleitmittel

Einbindung in Ubergeordnetes Prozessleitsystem

21



MONITORING SEEPEX.

SEEPEX
&' CONNECTED SERVICES

Dashboard ({7

(
salil] g

Mobile Notification &
OREgugmmended Actions

or-temp
slarm / warning

stator replacement required
o refill of quench pot required

§f.“,',':‘,‘“£.’,‘:"‘ng @ o pipe cleaning required
o

SEEPEX
Pump Monitor

Remote Pump Monitoring
& Advanced Analysis

A Remotezugriff & Datenspeicher
A Gezielte Analysen & Optimierung:

A Reduziert Downtime & OpEXx

A Optimierter Betriebspunkt
Monitoring App



SAl FUR ALLE ANWENDUNGEN SEEPEX.

Schnecken-

Fllterpresse
{ presse

Typical
frame d
SEEPE!

Silo
(entleerung)

SO I are TrOCkn u n g Imported_Dewatered_Sludge



ANIMATION SEEPEX.

SEEPEX.



https://www.youtube.com/watch?v=NxKWym-NNPw

FRAGENe ? SEEPEX.



INHALT

Motivation

Intelligentes Forderkonzept

SAl Controller und Digitalisierung
Systemoptionen und Applikationsbereich
~allstudien I Referenzanlagen
Vorteile
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SA| REFERENZEN Si=mmio H0l1] & SEEPEX.
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FALLSTUDIET STADTWERKE SEHNDE SEEPEX.

Sehnde, DE: BTHE 70-6LS

ia

(2019) s
Entwasserter Schlamm 29 % TS aus S e
Zentrifuge : \ &
Lagerung Schlammlager “1som ool
Rohrleitung ca. 250 m, erdverlegt _ — . 5 ,
Fordermenge 1,5 - 2,5 me/h B P oo oon %

Laserflllstandsmessung

inspection <3
pection |+ w1}

chamber 1 LT
4’&"

transfer to » - d %
existing piping” .

o




SEEPEX.

ANLAGENBEDINGUNGEN

Schlammkapazitat 2,5 m3h
Trockenstoff-Gehalt ~29%
Rohrdurchmesser DN200 / PN160 (erdverlegt)

entwasserter Schlamm
] EAY —“&' aus Zentrlfuge B

g kw 2

. inspectio“n
150m chamber 3

Druckluft ‘

inspection
chamber 2

~100m- h'
r

e

inspection
chamber 1*

transfer tais".
existing plpmg

Gleitmittel



FORDERLOSUNGEN SEEPEX.

Ausgangszustand: Kolbenpumpe, mit erheblichem Wartungs- und Energiekosten:

To

Installierte Antriebsleitung 45 kW g e .\V*, A
70-80 bar Anfahrdruck / 60-70 bar Betriebsdruck e it
~15 000 u Warpfodahrd!s kost en
300 I/h (~=12%) Wasserzugabe erforderlich

To Do I»

SEEPEX LOsungen - Smart Air Injection:

A Einstufige SCT-Pumpe BTHE 70-6LS (7.5 kW) mit
Gleitmittelinjektion und Druckluft,



HERAUSFORDERUNG SEEPEX.

>\

Stahlleitung DN200 / PN160 / erdverlegt

'.'.'4.'_',0..

A Halbes Jahr wahrend der Umbauphase offen  LAEESHEEE
e 00126747 4 00426748*}'ln™. DN200 ST
Zur Atmosphare- (lo 102 6 k ASehmle 2"" .Borsngnnu 3 :\S
“1,“‘1.19' 14:04 0 N 1.:0043,0111; Fz: 2

A Kamerainspektion ergab:
A Oberflachenkorrosion
A z.T. auch LochfraR

00126747 - 00126748 in DN200
00 12 56 Sehnde Borsigring
21.01.19 14: 04 LZ1: +0044.30 m

Problem:
A erhohte (Haft-)Reibung

A erschwertes AAnschi e
der Schlammpfropfen

31



SAI BETRIEB SEEPEX.

Trotz korrodierter Bestandsleitung:

Erfolgreiche Forderlosung seit >3 Jahren

m *Zoutleti@ hall 1
s Pressure - SpoolPiece [bar] - |
2
Pressure - Hole 0 [bar] 2
¢ 18 inspectioh
H ===Pressure - Hole 1 [bar] 18 chamber 8
w
’

|| ==——Pressure - Hole 2 [bar]

== Pressure - Hole 3 [bar] L4
13

max. 1,2 bar

12

- Pressure - AirTank [bar]

=—Valve Airlnj @ IP1 [Bit*2) :

08

o0s
o7 N

0

03

0
transfer toi” <
existing piping *

o7

Z

: - - — - = Druckverlauf entlang der Forderstrecke wahrend SAl
Betrieb (Inj. alle 15 min) 32




. 50Kk -
Kostenersparnis tber 10Jahre-Lebenszyklus: -
45Kk -
A Gesamtenergieverbrauch = ok
- - - (U )
A Wartung (Ersatzteile, Stillstandzeiten) " ek
A Gleitmittelkosten (Beschaffung + Entsorgung)  ©
A Vernachlassigt: Gesamtinvestition (z.B. -
|y
PN10 Rohre / Armaturen statt PN160) - 20
400 k1 “
2 25 o x|_[===SAIPE vs. Kolbenpumpe A ™
g —&—SAl PE vs. Bestandsrohr 10k
@ 3 0 0 ki—|—s—sAl Bestand vs. Kolbenp. 1.
2 B A 5k
§ 250k
3 k
2200k
I3
5 150k
2100k
5
£ 50k 4
@®©
k

LEBENSZYKLUSKOSTEN

a)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Laufzeit (Jahre)

SEEPEX.

a
_ mGleitmittelkosten
a

m Energieverbrauch Kompressor
U m Energieverbrauch Pumpe
(™ Wartung / Ersatzteile

30k U

20k

15k

SAl PE-Rohr PN16 SAl Bestandsrohr Kolbenpumpe
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FALLSTUDIET EFFIZIENZ & KOSTENERSPARNIS SEEPEX.

SEEPEX.

ALL THINGS FLOW

Thames


http://www.seepex.com/
mailto:info@seepex.com

ANLAGENBEDINGUNGEN

Fordermenge 3,5 mh
TS-Gehalt 22 - 25%
Rohrdurchmesser DN150/ PN120
Gesamtrohrlange 53 m

davon vertikal 18 m

Anz. an Rohrbdgen 10 x 5D

olymer

., " injectio

SEEPEX.

entwasserter Schlamm

aus Zentrifuge l

BTHE 35-48

Comm.-No. 293989
35



