@ Erfahrungsbericht fur ein zeitkritisches Ersatzteil aus dem
3D-Drucker bei einer Anlagen - /Maschinenrevision
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ZUM NACHDENKEN UND SCHMUNZELN
Kaufmannischer Leiter fragt den Geschaftsfuhrer:
a Was passiert, wenn wir 1In die E
Investieren und sie dann anschliel3end unser Unternehmen
verl assen?o

Geschaftsfihrer antwortet bzw. fragt:

a Was passiert, wenn wir nicht 1in

Quelle: Unbekannt

Company name appears here



Antwort vom Referenten

aSi e werden ohne Weiterbil dun
typische Fehler begehen, die wesentlich mehr Kosten

ver ur sachen, al s di e | nvestit

FEHLER KONNEN IN DIE MILLIONEN GEHEN

Was kostet dagegen eine gute
Weiterbildung?

Company name appears here
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Shell Energy and Chemicals Park Rheinland

Wesseling

PALL e

Godorf
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KURZ-DATEN ZUM SHELL ENERGY AND CHEMICALS PARK RHEINLAND

A Liegt im Kdlner Siden mit zwei Standorten (Wesseling + Godorf)

A Bis zu 3.000 Beschaftigte

A Produziert zehn Prozent des in Deutschland verbrauchten Diesel und Benzins
A 15 Prozent des Kerosins

A Stellt griinen Wasserstoff her

A Betreibt Bio-LNG-Anlage fur CO,-neutralen Lkw-Treibstoff

A Produziert petrochemische Stoffe, wie. z.B.:

Heizdle (EL und S),

Bitumen (Strassenbaubitumen, Spezialbitumen)
Schwefel

Ethen, Propen, n-Butene

Benzol, Toluol, Xylole

Dimethylether

Methanol

Naphtha

<K<K <LK LK LKLKKL
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SHELL ENERGY AND CHEMICALS PARK RHEINLAND
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IM RAHMEN DER POWERING PROGRESS STRATEGIE

IST ES DAS GLOBALE ZIEL VON SHELL, BIS 2050 ODER FRUHER EIN
NETTO-NULL-CO2-EMISSIONS-UNTERNEHMEN ZU WERDEN
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KURZ-DATEN ZUM SHELL ENERGY AND CHEMICALS PARK RHEINLAND

BIO-LNG-VERFLUSSIGUNGSANLAGE

Eckdaten:

A 100.000 t/a Bio-LNG

A Entspricht 4.000 und 5.000 LNG-LKW-
Betankungen

A Eine Million t/a CO2 Einsparung im
Schwerlastverkehr, weil CO2-armer

A Bisher 90 Tankstellen zur Betankung von
LNG-LKW aufgebaut

A Davon 36 Stationen in Deutschland

Stichwort Biomethan: In der BioLNG
Anlage von Shell wird Biomethan
verarbeitet. Biomethan ist ein nach-

haltiges Gas, das aus landwirtschaft-
lichen Abfallen (Mist, Giille oder

Auf einer Fldche von rund 25.000 Quadratmetern, was etwa vier FuBballfeldern entspricht, ist in nur zwei Jahren die groBte Gasverflissigungsanlange dieser Art in Deutschland entstanden. org uni schen Reststoﬂen] gewonnen
(Foto: Kohler/Shell)

wird. In der neuen Anlage im Rhein-
land wird das Gas verfliissigt und an
die Shell LNG-Stationen geliefert, an
denen Kunden tanken.
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SHELL ENERGY AND CHEMICALS PARK RHEINLAND

10 MW-Elektrolyseur zur H2-Erzeugung
~

Zurzeit wird bei uns eine 100 MW -Anlage gebaut
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SHELL ENERGY AND CHEMICALS PARK RHEINLAND

Bau des groBBten PEM-Elektrolyseurs in Europa () REFHYNE
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

Stillstande / Turnarounds

o Der Energy and Chemicals Park nimmt in
regelmd&fBigen Abstdnden planmaflig einzelne
Anlagen aufBer Betrieb und unterzieht sie mit dem
TUV einer Revision

o Fiir jede Anlage der Standorte findet in der

Regel alle fiinf Jahre eine Revision statt

Mehmet Sahin Cengiz
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

Wahrend eines geplanten Anlagenstilistands
war ich als verantwortlicher fir Maschinen
beauftragt, mehrere Pumpen umzuristen und
einige zu ersetzen.

Mehmet Sahin Cengiz Bilder mit KI-Bildgenerator generiert
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

AUFGABE:
Die hier im Erfahrungsbericht betroffene Kreiselpumpe sollte im Stillstand ausgebaut, tberholt
und mit neuem Lagertrager auf doppelt -wirkende Gleitringdichtung umgebaut werden.

A Flowserve RV-X AUSTAUSCH LAGERTRAGER (API)
13



ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

BEFUND:

Beim Ausbau stellten man fest, dass das Laufrad der Pumpe zerschlissen war.
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

Problem:
Man war sich sicher, dass so ein Befund kein Problem darstellen wirde, da man ein Ersatzlaufrad
Im Magazin bevorratete, wogegen man es tauschen konnte. Leider passte das Ersatzlaufrad nicht

zur Pumpe, da es falsch kodiert war und zu einer anderen Pumpe gehorte.
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

DILEMMA

A Eine traditionelle Bestellung und Fertigung des passenden Laufrades
hatte beim Hersteller der Pumpe viele Wochen gedauert, da es keine

Gussform mehr fur dieses Laufrad gab.
A Das Warten auf ein neues Laufrad hatte den Stillstand unzulassig lange
verlangert, insbesondere fur den betroffenen Anlagenteil, in dem die

Pumpe installiert war.

A Die Verlangerung des Stillstands héatte mehrere Millionen Euro gekostet

und dem Standort grol3en Reputationsverlust gegeniber seinen Kunden

eingebracht.
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

Losungsvorschlag des Herstellers

DerHerstellerder Pumpeschlugvor, dasLaufradmit einemLasermessarmuvermesserund digitalzu
rekonstruieren Anschliel3endsollte esunter Nutzungdes 3DDruckesgefertigt werden - und dasalles
Innerhalb desvorgegebenerZeitfensters und innerhalb fairer Kosten

- 17
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

e ]

ﬁ
FLOWSERVE CTG - Components Technology Group SERVICES AND SOLUTIONS
~ -
Geometriedaten CAD Design und

erfassen und entwickeln

Aftermarket Parts and Services | Engineering and Technical Services | Education and Training | Asset Management and Optimization

—

Nachbearbeitung

Gulherstellung

R

Rapid Technology
Wachsmodell
erstellen
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

Digitalisierung
und
Optimierung
Etten-Leur,NL

Prufstandslauf
Hengelo,NL

Installationsort
Koln-Godorf,D

Mehmet Sahin Cengiz

Endmontage
Leuna,D

3D-Druck und
GielR3en in
Mailand, |
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

Modellieren der Geometrie fur eine FEM  -Analyse

Die drucktragende Geometrie wurde mittels Laserscanner erfasst
und im Autodesk Inventor modelliert. Die modellierten Teile
wurden mit Bolzen und Muttern sowie Deckel in Form eines
mehrteiligen Kdrpers am Gehause angefugt.

Die durch einen Laserscan ermittelte Gehdusegeometrie wurden in
eine Inventor -Datei umgewandelt.

Die verwendeten Geometrien wurden auf im Autodesk Inventor
auf Grundlage bestehender Maschinenzeichnungen erstellt.

Die Einzelteile wurden in einer Inventor -Assembly -Datei

zusammengebaut und spater im Ansys Workbench 14.5 verwendet
(siehe Bild 1 und Bild 2).
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

Modellieren der Geometrie flr einen FEM  -Analyse

Bild 1: Zusammengefiigte Geometrie Bild 2: Zusammengefiigte Geometrie im Schnitt

Mehmet Sahin Cengiz
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

Das Netz wurde im Ansys erzeugt. Die Assembly-Datei zahlte
456048 Elemente und 687253 Knoten (siehe Bild 3).

Bild 3: Vernetzte Assembly-Datei im Ansys

Mehmet Sahin Cengiz
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER
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Bild 9: Lasten fiir Auslegungsbedingungen
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

0.000 15.000 30.000 (in)
L EEE—— S

7.500 22,300

Bild 10: Lasten be1 hydrostatischem Zustand
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ZUSAMMENFASSUNG DER FEM-BERECHNUNG

Prifung des elastisch-plastischen Versagens und des lokalen Versagens, erfiillen die Bedingungen
der Gehausewandstarke fur 16 bar sowie 2-fache Stutzenkrafte.

20,?00 finy 0.000 10000 2Il.]ﬂﬂﬂ (n)

0400 10000
I I
5.000

15,000

Bild 13: In(€peq/EL) Gehausedrucktest bei 40° C Bild 14: In(Epeq/EL) Gehdusedrucktest be1 125° C
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

ﬂ

FLOWSERVE CTG - Components Technology Group SERVICES AND SOLUTIONS
S

CTG Beispiel Upgrade vorhandener Komponenten, z.B. Lagertrager

Materialwechsel von GrauGuss auf Stahlguss (Nicht lieferbar durch Originalhersteller)

Flowserve CTG Lagerfrager..
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

3D-Druck im privaten Bereich

i : GIREILERY 0)
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

3D-Druck im privaten Bereich
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER

€ VogelWasser - PrusaSlicer-2.5.2 basiert auf Slic3r - O x

Datei Bearbeiten Fenster Anzeige (V) Konfiguration Hilfe

[®] Druckplatte Druckeinstellungen || Filamenteinstellungen  [*] Druckereinstellungen Einfach Advanced @ Experte
Druckeinstellungen :

',_'___'_,‘I = Eh. = "-“
@ :.__6' @ H T | 0.20mm NORMAL @Artillery - Kopieren v|

Filament :
| [T]18 Generic PETG (geandert) v|
Drucker:
| 1 B Artillery Sidewinder X1 BL-TOUCH v|@
A Stiitzen: | Kein - |
4> InfiII: Rand: [
_v_ Mame Bearbeitung
:-‘ -: VogelWasser.stl ® |—_<‘>
nl
L=
AL
| —
] Objektbearbeitung
l\\/) Weltkoordinaten V| X Y z
III‘.:jH Position: |15ﬂ' ||150 ||7,5 |mm fnd
Drehen: |0 ||'D ||0 |"
‘ Skalierungsfaktoren: | 100 || 100 || 100 |%
.g GroBe: [126 |[126 |15 | mm
CZoll
Info

GroBe 126,00 x 126,00 x 15,00  Volumen: 4033948
Flachen: 3304 (1 Halle)
Keine Fehler gefunden

Jetzt slicen
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ERFAHRUNGSBERICHT UBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM-BIRUCKER
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