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Erfahrungsbericht für ein zeitkritisches Ersatzteil aus dem 

3D-Drucker bei einer Anlagen - /Maschinenrevision 

Dipl.-Ing. M.S. Cengiz 1
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ZUM NACHDENKEN UND SCHMUNZELN

Kaufmännischer Leiter fragt den Geschäftsführer:

ă Was passiert, wenn wir in die Entwicklung unserer Mitarbeiter 

investieren und sie dann anschließend unser Unternehmen 

verlassen?ò

Geschäftsführer antwortet bzw. fragt: 

ă Was passiert, wenn wir nicht investieren und sie bleiben?ò

Quelle: Unbekannt
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Antwort vom Referenten

ăSie werden ohne Weiterbildung wahrscheinlich weiterhin 

typische Fehler begehen, die wesentlich mehr Kosten 

verursachen, als die Investition in ihre Weiterbildung!ò

FEHLER KÖNNEN IN DIE MILLIONEN GEHEN

Was kostet dagegen eine gute 

Weiterbildung? 
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ERFAHRUNGSBERICHT ÜBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM 3D-DRUCKER

4Mehmet Sahin Cengiz
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Shell Energy and Chemicals Park Rheinland

Wesseling

Godorf
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KURZ-DATEN ZUM SHELL ENERGY AND CHEMICALS PARK RHEINLAND

Mehmet Sahin Cengiz

ÂLiegt im Kölner Süden mit zwei Standorten (Wesseling + Godorf)

ÂBis zu 3.000 Beschäftigte

ÂProduziert zehn Prozent des in Deutschland verbrauchten Diesel und Benzins

Â15 Prozent des Kerosins

ÂStellt grünen Wasserstoff her

ÂBetreibt Bio-LNG-Anlage für CO2-neutralen Lkw-Treibstoff

ÂProduziert petrochemische Stoffe, wie. z.B.:

V Heizöle (EL und S),

V Bitumen (Strassenbaubitumen, Spezialbitumen)

V Schwefel

V Ethen, Propen, n-Butene

V Benzol, Toluol, Xylole

V Dimethylether

V Methanol

V Naphtha

https://de.wikipedia.org/wiki/Heiz%C3%B6l
https://de.wikipedia.org/wiki/Bitumen
https://de.wikipedia.org/wiki/Schwefel
https://de.wikipedia.org/wiki/Ethen
https://de.wikipedia.org/wiki/Propen
https://de.wikipedia.org/wiki/Butene
https://de.wikipedia.org/wiki/Benzol
https://de.wikipedia.org/wiki/Toluol
https://de.wikipedia.org/wiki/Xylole
https://de.wikipedia.org/wiki/Dimethylether
https://de.wikipedia.org/wiki/Methanol
https://de.wikipedia.org/wiki/Naphtha
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SHELL ENERGY AND CHEMICALS PARK RHEINLAND
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KURZ-DATEN ZUM SHELL ENERGY AND CHEMICALS PARK RHEINLAND

Mehmet Sahin Cengiz

BIO-LNG-VERFLÜSSIGUNGSANLAGE

Eckdaten: 

Å 100.000 t/a Bio-LNG  

Å Entspricht 4.000 und 5.000 LNG-LKW-

Betankungen

Å Eine Million t/a CO2 Einsparung im 

Schwerlastverkehr, weil CO2-ärmer

Å Bisher 90 Tankstellen zur Betankung von 

LNG-LKW aufgebaut

Å Davon 36 Stationen in Deutschland
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SHELL ENERGY AND CHEMICALS PARK RHEINLAND

10 MW-Elektrolyseur zur H2-Erzeugung

Zurzeit wird bei uns eine 100 MW -Anlage gebaut 
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SHELL ENERGY AND CHEMICALS PARK RHEINLAND
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ERFAHRUNGSBERICHT ÜBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM 3D-DRUCKER

12Mehmet Sahin Cengiz

Während eines geplanten Anlagenstillstands 

war ich als verantwortlicher für Maschinen 

beauftragt, mehrere Pumpen umzurüsten und 

einige zu ersetzen.

Bilder mit KI-Bildgenerator generiert
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ERFAHRUNGSBERICHT ÜBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM 3D-DRUCKER

13

AUFGABE:
Die hier im Erfahrungsbericht betroffene Kreiselpumpe sollte im Stillstand ausgebaut, überholt 

und mit neuem Lagerträger auf doppelt -wirkende Gleitringdichtung umgebaut werden.

Â Flowserve RV-X AUSTAUSCH LAGERTRÄGER (API)
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ERFAHRUNGSBERICHT ÜBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM 3D-DRUCKER

14

BEFUND:
Beim Ausbau stellten man fest, dass das Laufrad der Pumpe zerschlissen war.
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ERFAHRUNGSBERICHT ÜBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM 3D-DRUCKER
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Problem:
Man war sich sicher, dass so ein Befund kein Problem darstellen würde, da man ein Ersatzlaufrad 

im Magazin bevorratete, wogegen man es tauschen konnte. Leider passte das Ersatzlaufrad nicht 

zur Pumpe, da es falsch kodiert war und zu einer anderen Pumpe gehörte.



Company name appears here

ERFAHRUNGSBERICHT ÜBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM 3D-DRUCKER

16Mehmet Sahin Cengiz

DILEMMA
ÂEine traditionelle Bestellung und Fertigung des passenden Laufrades 

hätte beim Hersteller der Pumpe viele Wochen gedauert, da es keine 

Gussform mehr für dieses Laufrad gab.

ÂDas Warten auf ein neues Laufrad hätte den Stillstand unzulässig lange 

verlängert, insbesondere für den betroffenen Anlagenteil, in dem die 

Pumpe installiert war.

ÂDie Verlängerung des Stillstands hätte mehrere Millionen Euro gekostet 

und dem Standort großen Reputationsverlust gegenüber seinen Kunden 

eingebracht.
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ERFAHRUNGSBERICHT ÜBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM 3D-DRUCKER

17
Mehmet Sahin Cengiz

Lösungsvorschlag des Herstellers

Der Hersteller der Pumpe schlug vor, das Laufrad mit einem Lasermessarm zu vermessen und digital zu 
rekonstruieren. Anschließend sollte es unter Nutzung des 3D-Druckes gefertigt werden - und das alles 
innerhalb des vorgegebenen Zeitfensters- und innerhalb fairer Kosten!
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19Mehmet Sahin Cengiz

Test und Installation

Nach dem 3 -D-Druck in Mailand und der Endmontage in Leuna, wurde 

die Pumpe auf dem Prüfstand in Hengelo getestet und für gut befunden. 

Die Pumpe wurde fristgerecht nach Godorf transportiert und in die 

Anlage installiert.

Scannen

Hersteller hat das Pumpengehäuse und das zerschlissene Laufrad 

vermessen und die Daten an seinen Standort in Etten -Leur geschickt.

Dort wurde das Laufrad als 3D -Modell rekonstruiert und digitalisiert.

3D-Modellierung und Optimierung

Bei der Gelegenheit hat der Hersteller das Laufrad optimiert und den 

Wirkungsgrad der Pumpe im Betriebspunkt erhöht. Die Optimierungen 

umfassten auch ein Materialupgrade, um die Verschleißfestigkeit zu 

erhöhen.
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20Mehmet Sahin Cengiz
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21Mehmet Sahin Cengiz

Digitalisierung 
und 

Optimierung
Etten-Leur,NL

3D-Druck und 
Gießen in 
Mailand,I

Endmontage
Leuna,D

Prüfstandslauf
Hengelo,NL

Installationsort
Köln-Godorf,D
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ERFAHRUNGSBERICHT ÜBER ZEITKRITISCHE ERSATZTEILE AUS DEM 3D-DRUCKER

22Mehmet Sahin Cengiz

Modellieren der Geometrie für eine FEM -Analyse

Die drucktragende Geometrie wurde mittels Laserscanner erfasst

und im Autodesk Inventor modelliert. Die modellierten Teile
wurden mit Bolzen und Muttern sowie Deckel in Form eines

mehrteiligen Körpers am Gehäuse angefügt.

Die durch einen Laserscan ermittelte Gehäusegeometrie wurden in

eine Inventor -Datei umgewandelt.

Die verwendeten Geometrien wurden auf im Autodesk Inventor

auf Grundlage bestehender Maschinenzeichnungen erstellt. 

Die Einzelteile wurden in einer Inventor -Assembly -Datei

zusammengebaut und später im Ansys Workbench 14.5 verwendet
(siehe Bild 1 und Bild 2).
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23Mehmet Sahin Cengiz

Modellieren der Geometrie für einen FEM -Analyse
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ZUSAMMENFASSUNG DER FEM-BERECHNUNG

Prüfung des elastisch-plastischen Versagens und des lokalen Versagens, erfüllen die Bedingungen 

der Gehäusewandstärke für 16 bar sowie 2-fache Stutzenkräfte.
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3D-Druck im privaten Bereich
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3D-Druck im privaten Bereich
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