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Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe @ MUNSCH
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Das Campamento Ratones von Eramine Sudameérica S A. befindet sich im Salar
Centenario-Ratones in der argentinischen Provinz Salta auf einer Hohe von iber 3.800 ——/"
Metern lber dem Meeresspiegel. - Eramet Eramine +2 :

Hier sind die wichtigsten Details zur geografischen Lage:
« Hohenlage: ca. 3.800 bis 4.000 Meter.

'« Lage: Departement Los Andes, Provinz Salta, Argentinien (Region Puna).

« Umgebung: Die Region ist gepragt durch ein arides Klima, starke Winde und niedrige
Temperaturen (oft unter -25 °C). ~ Eramet Eramine +3

Das Projekt, eine Tochtergesellschaft des franzosischen Konzerns Eramet in
Partnerschaft mit Tsingshan, betreibt dort eine Anlage zur direkten Extraktion von Lithium
aus Sole. -~ Eramet Eramine +2
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Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe
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Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe
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Das Aggregat

wurde nicht
ausgerichtet

->Schlauche falsch
dimensioniert
->Bogen in der Zu-
und Abfuhrung

@A MuNscH

i | Serviceberichte:

Ausrichtung
Thermosiphon-System

Gefrorenes Glykol-Wassergemisch
bei -25-30°C AulRentemperatur

Betriebstemperatur laut Datenblatt
30-50°C

->Das TS-System
wurde zu tief
ositioert




Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe @ MUNSCH

NPSHa = 8,7 m auf
3800 m u. N.N.

NPSHa = 12,6 m
auf Meereshohe




Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe

Mechanische Eigenschaften von Kunststoffen:

» Temperaturausdehnungskoeffizient bis zu Faktor 20 groRer im Vergleich zu Stahl

» E-Modul temperaturabhangig Faktor 100 ... 2000 geringer im Vergleich zu Stahl

» Grolde Verformungen unter Temperatur und Belastung

» Erfordert ausreichendes Spaltmal} fur sicheren Betrieb

— Fluid-Struktur-Simulation
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Fluid Struktur Simulation @ MUNSCH

Was ist die FSI?
Die Fluid-Struktur-Simulation (FSI) beschreibt die gekoppelte Berechnung von
Stromungen (Fluide) und festen Bauteilen (Strukturen).

BEST PAPEF
AWARD 850 e

FSI-ZYKLUS: Standige gegenseitige Beeinflussung

1. Fluid Krafte STROMUNGSMECHANIK

wirken auf Struktur

« Druck

* Schubspannungen | v ppELTE
F | BERECHNUNG

. 2. Struktur- 3. Riickkopplung
~ Reaktion JQ) auf Stromung

* Verformung * Neuer Druck, &)
. Schwmgung MEN neue Krafte

(@)

Dr. Gunther Treutz

CFD-Optimierung und Fluid-Struktur-Interaktion einer
Kunststoffkreiselpumpe

FSI-ZYKLUS: Standlge gegenseitige Beeinflussung

Zusammengefasst: FS| = Wechselwirkung zwischen Stromung & Bauteilbewegung

Kurz gesagt ; OO [y
Fluid-Struktur-Simulation = Wechselwirkung zwischen Stromung und ke CodoX
Bauteilbewegung PR —



Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe

Gehausepanzer
(Gusseisen)

Laufrad
(Kunststoff)
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‘ Simulation unter Betriebsbedingungen
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Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe @ MUNSCH

Gehausepanzer
(Gusseisen)

Spiralgehause

(Kunststoff)
Spalt im
Montagezustand
bei 20 °C
Laufrad

(Kunststoff)




Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe @ MUNSCH

Gehausepanzer
(Gusseisen)

Spiralgehause

(Kunststoff)
Spalt im
Auslegungszustand
bei 60 °C
Laufrad

(Kunststoff)




Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe @ MUNSCH

Gehausepanzer
(Gusseisen)

Spiralgehause
(Kunststoff)

Spalt im Betriebs' stand bei ~1°C
(-20°C Aulentemperatur)

Laufrad
(Kunststoff)




Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe @ MUNSCH

NPC 300-250-400-E1

NPSH W57021-04 bei Q = 1400 m¥h N =1400 U/min D =510 mm
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:H Pumpenvergleich
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Spalteinfluss auf die Forderleistung einer Kreiselpumpe @ MUNSCH

Fazit:

» Pumpen laufen zur vollsten Zufriedenheit des Kunden

» Verformungen abhangig von Material, Temperatur und Belastung
» Spaltmald hat starken Einfluss auf Kennlinie

» FUr beste Performance individuelle Einstellung

= CFD optimierte Laufrader und ein verstellbares Spaltmal} sorgen

fur bessere Effizienz und Nachhaltigkeit




VIELEN DANK!

MUNSCH Chemie-Pumpen GmbH
Stefan Munsch
stefan.munsch@munsch.de

Visit our Website:
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