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Konische Rotor/Stator -Geometrie im Industrieeinsatz

Wirkungsgrad und Standzeit rauf,
Energiebedarf, Verschleil3teile, Serviceeinsatze und Anlagenstillstande runter

29. Praktikerkonferenz Graz, 13.1 15.04.2026, Paul Krampe, Vogelsang GmbH & Co. KG
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Konische Rotor/Stator -Geometrie im Industrieeinsatz

Kurze Firmenvorstellung

Geschichte und Funktion der Exzenterschneckenpumpe
Vorteile der Konizitat bei Exzenterschneckenpumpen
Berechnung des CO,-FulRabdrucks und der Lebenszykluskosten
Ergebnisse aus Priufstandsversuchen

Erfahrungen aus dem Feld

To o Io Do Do I
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Kurze Firmenvorstellung

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Vogelsang GmbH & Co. KG

s :‘“ Cl, '

A Hauptsitz in Essen (Oldenburg) A > 50 Standorte fir Vertrieb & Service A Weitere Fertigungsstatten
A 1929 gegriindet weltweit, 26 Tochtergesellschaften in Australien, Brasilien,
- . hina, Indien, Itglien,
A Familienunternehmen in A> 200 Mi o U ms a t z Wegpalpné?grgﬂncpin d ?UOS%\ 5)
3. Generation A Forschung, Entwicklung und Fertigung

A > 1.300 Mitarbeiter weltweit in Deutschland

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Vogelsang weltweit

Deutschland Griechenland Polen Spanien Portugal (SO) Island (H) Schweiz (H)
Belgien GroRbritannien Rumanien Tschechien Slowenien (SO) Kroatien (H) Serbien (H)
Europa Déanemark Irland Niederlande Ungarn Ukraine (SO) Liechtenstein (H) Spitzbergen und Jan Mayen Inseln (H)
Finnland Italien Norwegen Albanien (H) Mazedonien (H) Turkiye (H)
Frankreich Osterreich Schweden Bosnien & Herzegowina (H) Montenegro (H) Zypern (H)
Asien
China
H Indien
H Korea
’. Vereinigte Arabische Emirate
2]
@ o 99® : Malaysia (SO)
H I ot i o e%’ 5 : H
cleleteriiiait: FLEEEH X : Georgien (H)
geses’ : A ) Hongkong (H)
i Indonesien (H)
Amerika . : Israel (H)
USA + Handlernetz . Japan (H)
Brasilien Philippinen (H)
Taiwan (H)
H Thailand (H)
Vietnam (H)
Tochtergesellschaften ¢ Afrlka
SO Sales office . .
H  Handler Agypten (H) Australien
Sudafrika (H) .
Australien

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Pumpen und Zerkleinerungs - Desintegrations - Feststoffdosierungs -
Pumpsysteme technik systeme systeme

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Produktprogramm

Ver- und
Entsorgungssysteme

Verteiltechnik Ausbringtechnik Separationstechnik

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Warum wurde die Drehkolbenpumpe erfunden?

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Vogelsang -Geschichte

1929

Hugo Vogelsang grindet ein
Sagewerk in Bunnen

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Vogelsang -Geschichte

1929 Frihe Produkte:
Produkte aus Hol z
Waschbehalter fur Milchkanne
Grunfuttersilos

Spater mit mechanischen
Komponenten:
Schaukelwaschmaschinen

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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1960 Helmut Vogelsang tUbernimmt die Firma

neue Produkte: Korntrocknungssilos, Gullesilos aus Holz,
Schleudertankwagen

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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1965 Erste Tests mit ADrehkol bengebl 2seni
selbstansaugende Pumpe (Stahlkolben)

1970 Patent: Gummi -Kolben

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Geschichte und Funktion der Exzenterschneckenpumpe

© Vogelsang GmbH & Co. KG



VogELsANG [

Geschichte

René Moineau (1887i
1948)
Patentanmeldung:
1930

1939

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Funktion

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Rotor 720° Rotor 1080°
Stator 360 Stator 720°

© Vogelsang GmbH & Co. KG Seite 17
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1:2-Geometrie 2:3 -Geometrie 3:4 -Geometrie 4:5 -Geometrie
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Geschichte

René Moineau (1887i
1948)
Patentanmeldung:
1930

1939

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Servicefreundlichkeit
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Servicefreundlichkeit bei Exzenterschneckenpumpen

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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ﬂ'ﬂ.{. 19. Praktikerkonferenz Graz April 2015 VIOGELSA“G

Servicefreundlichkeit
als Hauptmerkmal einer neuen
Exzenterschneckenpumpe

Dipl.-Ing. Paul Krampe
Vogelsang Maschinenbau GmbH,
Holthége 10-14, D-49632 Essen/Oldb., Germany

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Servicefreundlichkeit

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Mai 2015

Frankfurt prasentieren. Die Nemo Exzenterschneckenpumpe wurde
analog dem ,Full Service in Place"-Prinzip der Tornado
Drehkolbenpumpe Uberarbeitet und in einem wartungsfreundlichem
Design vorgestellt. Die Drehkolbenpumpe wiederum gibt es ab jetzt
neuen BaugroBen, und auBerdem stellt das Unternehmen die neue,
Brasilien entwickelte Schraubenspindelpumpe Notos vor.

Netzsch bietet als erster Exzenterschneckenpumpen-Hersteller den
vollen Zugriff auf alle rotierenden Teile der Pumpe und setzt damit .
dem Markt einen Benchmark. Nachdem vor drei Jahren das FSIP-
Konzept der Tornado eingefitihrt wurde, konnte die
Wartungsfreundlichkeit nun auch fir Nemo Pumpen umgesetzt wer

em FSIP-Konzept kénnen durch

ches Offnen des Pumpenraums
otierenden Teile ohne Ausbau der

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Achema, Juni 2015

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Nachwirken der Praktikerkonferenz 2015

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Servicefreundlichkeit Nachstellbarkeit

Geschichte

René Moineau (1887i
1948)
Patentanmeldung: , ‘

1930 AViohno fi-Pumpen Po— e e

ssure, 2-5TAGE UP TO 120 PSI (8 BAR)
we. 1-sTace UP TO 60 PSI (4 BAR)

——

1939 1970 ca. 2018-2023

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Nachstellbarkeit bei Exzenterschneckenpumpen

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Nachstellen bei Exzenterschneckenpumpen durch Verformung des Elastomers
(Beispiel 1)

© Vogelsang GmbH & Co. KG Quelle: Paluchowski, Dariusz: Kavitation und Net Positive Suction Head required von Exzenterschneckenpumpen
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Nachstellen bei Exzenterschneckenpumpen durch Verformung des Elastomers
(Beispiel 2)

Fig. 1
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Nachstellen bei Exzenterschneckenpumpen durch Verformung des Elastomers

(Netzsch)
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Nachstellen bei Exzenterschneckenpumpen durch Verformung des Elastomers

(Seepex)
Fig.1
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Beispiele Nachstellbarkeit

ARadi al e Kompressioni

ARadi ale Kompressioni

AAxi al e Kompressionf
iFD-Stator SCT-Stator Wear compensation stator
Varianten: Varianten: Varianten:
A xLC Verstellung per Hand A ScCT Verstellung per Hand A Standard Verstellung per Hand
A xLC.select Automatik A SCTAuto Verstellung per Klick

Flow rate
Yy
~, 5
o 2
N,
", 3
S
Vo
\.~

~

mit XLC Statornachstelleinheit

[flow rate]

CONTROL AND HYDRAULIC UNIT Operating Time

HYDRAULIC AD.

[time]

© Vogelsang GmbH & Co. KG



VOGELSANG

Automatische Nachstellung

Netzsch (ca. 2018)

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Automatische Nachstellung

Seepex (ca. 2018)

SMART STATOR SMART ROTOR

HYDRAULIC ADJUSTMENT ADJUSTMENT SEGMENTS CONTROL AND HYDRAULIC UNIT

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Aufbau HiCone

[ Verstellung ]

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Manuelle Verstellung

[ Verschleil3anzeige

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Servicefreundlichkeit

QuickService
(unverandert)

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Vorteile der Konizitat bel Exzenterschneckenpumpen

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Nicht nur nachstellen, sondern prazise einstellen
Radlager beim guten alten Kafer
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Geometrisch korrektes Einstellen

I

— Konizitat —-
\

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Nachstellen bei Exzenterschneckenpumpen

S8
]
E Q
£ 5| 1 Betriebsperiode | 1. Nachspann{2 Nach-| | Zeit —=
g g_ ungespannt | periode Jﬁpann;iefzfes
iode Spanninfervall
3 §| Betrievsdaer PR <P
. Normaistator |
Betriebsaauer Stafor mit Einstelivorrichfung

© Vogelsang GmbH & Co. KG Quelle: Paluchowski, Dariusz: Kavitation und Net Positive Suction Head required von Exzenterschneckenpumpen
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Nachstellen bei Exzenterschneckenpumpen

Typischer Verschleil3verlauf
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Vorteile der Konizitat beim Nachstellen

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Nachstellen als Verschleilkompensation

» HiCone

Materialabtrag wird » Standard
kompensiert

Verdrangungskonturen
werden geometrisch korrekt
wiederhergestellt

Pumpe lauft langer im
verschleildarmen Betrieb

Volumenstrom

Frihzeitiges Nachstellen
erhoht die Standzeit weiter

1 >
>

Betriebsstunden

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Vergleich mit Nachstellung durch Stauchung

Nennvolumenstrom

Volumenstrom

A 4

Betriebsstunden

—X — Vogelsang

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Vorteile der Konizitat beim Nachstellen

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Nachstellen

A Vervielfachung der Standzeit

A Kosteneinsparung

A Ressourcenschonung

A Weniger Stillstandzeiten, maximale Verfiigbarkeit

A Hohere Betriebssicherheit
A Hoéherer mittlerer Gesamtwirkungsgrad, d. h. Energieeinsparung
A Zustandsanzeige, bessere Planbarkeit

A Serviceeinsatz

A Ersatzteilversorgung
A Leichtere Montage (AEinf¢hrschra2agei)
A Servicefreundlichkeit bleibt erhalten

A Aufrechterhaltung des Volumenstroms ohne Drehzahlverstellung

© Vogelsang GmbH & Co. KG Seite 50
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Vorteile der Konizitat beim Einstellen auf verschiedene Parameter

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Druck

Drehzahl Viskositat
Parameter

> Einstellen sinnvoll <

Temperatur Quellung

© Vogelsang GmbH & Co. KG



VoGELsANG [

Hohe Klemmung bedeutet
A hoher Druckaufbau

A hoher volumetrischer Wirkungsgrad Rotor Stator

Dichtung

durch
Klemmung

Nachteil:

Viel Reibung und hohes Anlaufmoment

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Auswirkung der Klemmung

- hohe Klemmung

mittlere Klemmung

Gesamtwirkungsgrad

geringe Klemmung

Druck

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Ei nstellen auf e .

A Viskositat, Drehzahl, Quellung, Temperatur, Druck

A Verschiebung der Grenze zur Mehrstufigkeit

A Reduzierung von Varianten

A Optimaler Gesamtwirkungsgrad, d. h. Energieeinsparung
A ggfs. kleinerer Antriebsmotor

A Standzeiterhéhung

A Weiterer Einsatzbereich

A Reagieren auf Prozessanderungen

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Start/ Stop -Automatik

A Kleinerer Antriebsmotor
A Kosten- und Ressourceneinsparung, auch bei Leistungselektronik
A Energieeinsparung

A Vermeidung von Relaxation bei langeren Betriebspausen

A Hohe Betriebssicherheit und Verfiigbarkeit

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Autonom

A Weitere Energieeinsparung
A Weitere Standzeiterhéhung
A Weitere Erhohung von Betriebssicherheit und Verfugbarkeit

A Wenig Wartungsaufwand, Vorteil wegen des Fachkraftemangels

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Berechnung des CO ,-Ful3abdrucks
und der Lebenszykluskosten
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Beispielpumpen

Standard: CC66 I 3

Konisch: HiCone66

o '2
A8

Volumenstrom: 60 m3/h 4 Volumenstrom: 60 m3/h <
Drehzahl (neu): 166 min-t Drehzahl (neu): 166 min-t
Druckdifferenz: 4 bar Druckdifferenz: 4 bar
Betriebsleistung (neu): 9,6 kW Betriebsleistung (neu): 9,6 kW
Betriebszeit: 8 h/Tag Betriebszeit: 8 h/Tag
Lebensdauer: 10 Jahre Lebensdauer: 10 Jahre
Verbrauch Statoren: 3/ Jahr Verbrauch Statoren: 1/ Jahr
Verbrauch Rotoren: 1/ Jahr Verbrauch Rotoren: 0,5/ Jahr
Serviceradius: 200 km Serviceradius: 200 km
Nachstellhaufigkeit: - Nachstellhaufigkeit: 4 [ Jahr

Mittlere Betriebsleistung : 10,02 kW Mittlere Betriebsleistung : 9,63 kW

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Lebenszyklusanalyse (LCA)



VoGELSANG [

Was ist eine Lebenszyklusanalyse?

Die Lebenszyklusanalyse (LCA) ist eine Methode, um Wie ist eine LCA aufgebaut’>
die Umweltwirkungen eines Produkts tber seinen '

gesamten Lebensweg systematisch zu bewerten.

Definition : In dieser Analyse legen wir den Fokus auf
Herstellungsphase der Materialien und Ersatzteile in
der Nutzungsphase.

Sachbilanz :

- Erfassung aller Eingange/Inputs (Material und
Energie) und Ausgange/Outputs (Emissionen,
Abfalle)

- Durchf¢hrung mit tRedbasi deombDatenbank A
Umweltbundesamt

Wirkungsabschatzung

- Ressourcenverbrauch (ADP) - Ozonabbaupotential (ODP)

- Treibhausgaspotential (GWP) - Versauerung (AP)

- Eutrophierung - Photooxiddantienbildungspotential (POC)
- Humantoxitat (HTP) - Okotoxitat (AETP und TETP)

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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©

LCA - Wirkungsabschéatzung

Treibhausgaspotential (GWP)
9000 [kg CO,e€]
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000

CC-Standardpumpe HiCone

Herstellungsphase ® Nutzungsphase (Herstellung Ersatzteile)

© Vogelsang GmbH & Co. KG

Versauerung (AP)

[kg SO.e]

CC-Standardpumpe HiCone

Herstellungsphase

®m Nutzungsphase (Herstellung Ersatzteile)
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Wartungskosten Uber die gesamte Lebensdauer

120 000,00

a

100 000,00

n

80 000,00

60 000,00

Kosten

40 000,00

49 980,00
20 000,00

22 580,00

0,00
CC-Pume HiCone

Statorkosten mRotorkosten ®Montagekosten

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Energieverbrauch

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Volumetrischer Wirkungsgrad nv

Wirkungsgrad

Volumetrischer Wirkungsgrad uber die Zeit

o
(o]
1

o
(@)}
1

o
S
1

o
N
1

— nv(t) ohne Nachstellung (0,9 = 0,6 Uber X)
—— nv(t) mit 4 Nachstellungen (Reset alle X/4)

0-0 1 I L) I
0.0 D.2 0.4 0.6

Zeit (t/X)

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Erforderliche Leistung P (kW)

Leistung

16

Erforderliche Leistung bei konstantem Volumenstrom (nur nv-Effekt)

—— P(t) ohne Nachstellung
14 1 —— P(t) mit 4 Nachstellungen

0.0 0.2 0.4
Zeit (t/X)

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Energieeinsparung Uber 10 Jahre

3652 Tage
29220 Betriebsstunden

0,4 kW durchschnittliche Leistungseinsparung

o Do Do Do

11688 kWh Gesamtenergieeinsparung
A 16,6 kwh/100km Verbrauch eines Elektro-Kompaktwagens

A 70409 km Fanrstrecke mit eingesparter Energie
A 40075 km Erdumfang

A 1,76 Erdumrundungen

© Vogelsang GmbH & Co. KG

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemall CC BY
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CO,-Ful3abdruck (Berechnung mit Software)
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Emissions per pump, excl. use phase - CC-Series CCEQ706 vs. HiCone series HCP0000004 2 COZERO

7.891CO2
8
6
5.391C02
4.09tCO2
4
2.091C02
2
0

CC-Series CCE0704 HiCone series HCP0000004
Emissions per pump, per lifecycle step

B Replacement service - Raw material emissions [ Replacement service - Logistic emissions ] Pump baseline
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- COZERO

Energy perspective (MWh)

CC-Series 293

HiCone 280

Savings -13 MWh -3900Uu

1 Assuming electricity price of 30 Cent / kWh



Iy
=N COZERO

\

Lifetime perspective on CO, (t CO2e)

CC-Series 99,1

HiCone (grey) 91,0

-8,1t CO2e for grey electricity

Savings

1 Assuming grid emissions intensity of 310 g CO2e / kWh
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Ergebnisse aus Prufstandsversuchen

© Vogelsang GmbH & Co. KG
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Energieeinsparung durch  Einstellen

HiCone77

Drehzahl:

Druckdifferenz:

Theoretischer Volumenstrom (100 min-1):
Tatsachlicher Volumenstrom (100 min-1):
Volumetrischer Wirkungsgrad:
Gesamtwirkungsgrad:

Betriebsleistung:

© Vogelsang GmbH & Co. KG

100 min-t

6 bar

86 m3/h

19,6 bis 85,2 m3¥/h
22,7 bis 98,9 %
16,3 bis 66,5 %
20,4 bis 23,1 kW
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Wirkungsgrad (%)

100,0

90,0

80,0
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60,0
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20,0
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0,0

Prifstandsversuche

HiCone77

o
(o]

15

© Vogelsang GmbH & Co. KG

23

31 38 46

54 62 69

Verstellung (%)

e G esamt-
wirkungsgrad

= \/lechanische
Leistung
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85
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100

25,0

20,0
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