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BP Europa SE
BP Lingen
Raffinerie

Seit 1953 im Emsland — Lingen Holthausen
Biene — Erdolvorkommen im Emsland
bestimmt den Standort

Verarbeitung von deutschen sowie auslandischen Roholen,
nahezu rickstandsfrei,

Produkte: Benzin, Diesel, Jet/Kerosin, Heizol, LPG, Kalzinat,
Schwefel

Transportwege : Schiene, Strasse, Wasser

Ca. 720 eigene MA sowie ca. 2000 indirekte Arbeitsplatze in der
Region

- Errichtung einer 100MW Elektrolyseuranlage — IBN 2027
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Zur Person :

Michael Wilde
Verheiratet, 3 Kinder

Ausbildung zum Schlosser

Fahrtzeit als Tech. Offz. Assistent auf
Containerschiffen

Studium der Schiffsbetriebstechnik mit
Abschlul® Dipl.-Ing. (FH)

Fahrtzeit als 3. Ing., 2. Ing., Chief Ing. auf
Containerschiffen weltweit
Inbetriebnahmeingenieur bei der
Meyerwerft Papenburg

Seit 2001 bei der BP Lingen Raffinerie in
verschiedenen Rollen fur
Maschinentechnik

Seit 2019 in internationalen Rollen fir
Rotating Equipment
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Equipment :

Dampfturbinen von 30 kW — 10 MW

Gasturbinen v , A "B
Turboverdichter b L2 | - 1y e e = e\ et v
Kolbenverdichter 5 i | ] Sg ¥y g e o

Kreisel-, ein- bzw. mehrstufig, horizontal, vertikal, Kolben-, Membran, Dosierpumpen
Geblase

Getriebe

Lufter

Ruhrwerke/Mixer

Forderbander / Verladearme

Koksschneidequipment

Drehrohrofen

Rangierfahrzeuge

Von Baujahr 1954 — aktuell !
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Dichtungen an rotierenden Equipments :

- Stopfbuchsen

- Einfach wirkende GLRD

- Doppelt wirkende GLRD
- Gasdichtungen

- Labyrinthdichtungen

- Zentrifugaldichtungen

- Schwimmringdichtungen
- Magnetkupplungen

- Hermetisch dicht
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Regularien : Historie / VerbesserungsmaBnahmen :
Fir den Einsatz der jeweiligen Umbau auf D - GLRD Ende der 1980er
Dichtungen missen u.a. folgende durch die erste TA- Luft Anordnung

Regularien beachtet werden :

Installation eines zusatzlichen
TA Luft in der aktuellsten Fassung Zwischenkuhlers aufgrund verringerter
Kihlleistung des Sperrmediums /
Ausfallung Kuhlwasser — Verkalkung in
- BetrSichV der Kihlschlange im TS- Behalter

- ATEX

- Maschinenrichtlinie bzw. -
verordnung
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Schaden an GLRD’s :

Ursachen:

Thermische Schaden — Ausbriiche, Blistering
Mechanische Schaden — verschmorte O-Ringe, Ausbriiche
Chemische Schaden — Korrosion /Zersetzung Material
Hydraulische Schaden — Kavitation, Abrasiver Verschleif
Betriebsbedingungen — Fordermenge, Druck,
Kidhlmittelversorgung

Ausrichtung :
Ausrichtungsfehler durch u.a. Rohrleitungsspannungen

wiederum durch heilde Produkte bzw. Aufheizen der
Rohrleitungen und dadurch erzeugte Warmespannungen

Zeichnungsausschnitt
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Fallbeispiel :

Rickstandsolpumpe
Baujahr : 1962/Umbau 1983
Typ RPKs 100 - 29/2
Saugdruck ~ 3 bar

Enddruck ~ 35 bar
Arbeitstemperatur : ~ 370 °C
Antriebsmotor : 215 kW

GLRD : Doppelte GLRD mit Sperrvorlage
mit Zusatzkihler (Plan 53 B)

9 Footer goes here. Go to Insert > Footer | Month 2022 | Confidential
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Fallbeispiel :

Im Zuge Intakt-Pojekt 2017 Saug — und
Druckleitungen erneuert !

Nach Wiederanfahren vermehrt
Schaden an den GLRD’s |

Vorher Standzeiten min 1 Jahr !

Danach ca. 2 Monate !

Kontrolle Gber Ausrichtung liel$ zu starke

Stutzenlast vermuten — nach Korrektur

Rohrleitung wieder zufriedenstellende
'Standzeiten

ANTRIEBSSEITE - DE

Doppeldichtungen, druckbeaufschlagt

% . s I fiziert”
ibung: Bei Plan 53 B, urspriinglich ,Plan 53 modifiziert",
&e“s!cel;\: le)rucks;?eicher eingesetzt, um das Sperrgas von der -
Sperrflissigkeit zu trennen. Ein Warmetauscher zur Kihlung der
Sperrfliissigkeit ist in den Kreislauf integriert. Zirkulation des
Sperrmediums in der Regel mit Hilfe eines Pumprings.

Vorteile: :
Sollte im Zirkulationskreislauf eine Verschmutzung auftreten,
wird diese im geschlossenen Kreislauf
zuriickgehalten. Mit einem zentralen
konnen mehrere
gte Doppeldichtungen
eit versorgt werden.
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R & | Ausschnitt :

Informationen bezgl. :

RohrleitungsgroRen
Rohrleitungsmaterialien

Eingesetzte Mess — und Regelungstechnik
Eingesetzte Bauteile wie Filter
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Fallbeispiel :

- Bis dato zusammen getragene
Informationen wurden in einem
ubergreifenden Gremium diskutiert,
um einen weiteren Weg
abzustimmen :

)

- Bedingt durch vorher “unauffalligen’
Standzeiten der GLRD sowie
unzufriedenstellender Ausrichtung
wurde beschlossen, die Flansche an
der auRer Betrieb befindlichen
Pumpe zu 6ffnen !

12




Gleitringdichtungsschaden infolge Rohrleitungseinfliisse

Fallbeispiel :

13

Die Bolzen waren nach Losen und Entfernen der Muttern
nicht zu bewegen !

Unter Einsatz von zusatzlichen Kettenztigen und
Hilfswerkzeug konnten die Bolzen sowie die RJ-Dichtungen
entfernt werden.

Ein Versatz der Flansche war offensichtlich !

Vergleich mit dem Flanschprotokoll nach Einbau neuer
Rohrleitung zeigte erhebliche Differenzen

Weiteres Vorgehen :
Stressrechnung wurde aktualisiert

Rohrleitungen wurden an Halterung, Position sowie
Passstlick kontrolliert, optimiert und angepasst

Neues Flanschprotokoll wurde erstellt mit akzeptablen
Werten

Zusatzliche Ausrichtkontrolle nach “Durchwarmen” der RL

bp

BP Europa SE, Raffineriestraie, 49808 Lingen

L4

Abnahmeprotokoll
Spannungsarmer Rohranschluss an Pumpen

Technische Identnummer

An

Arbe Reauftraganummer

=
.

—t—
1 t

o

Seitl Versats Flanschabstand Kiaffung
Saugstutzen Druckstutzen
Nenngrofie
Dichtunzstyp Splefblech-/Follendichtung Spie Bblech-/Foliendichtung
Kammprofildichtung Kammprofildichtung
L Flachdichtung L Flachdichtung
] RI-Ring ] RI-RING
Dichtungsstarke [mm] [mm]
Ringgrofle
Schraubenart L Maschinenschrauben || Meschinenschrauben
L] Schraubenbolzen LI Schraubenbolzen
Messung
Seitl. Versatz [mm] [mm]
Kiaffung mem) mm
Flanschabstand mm; mm
Schraubenlocher mm mm
Werte innerhalb [a Nein s Nein
Richtwerte?
Bemerkung
Fur Maschine Name Fur Rohriegung Name
Firma Firma
Datum Datum
Unterschrift Unterschrift
Abnahme BPL (Name, Datum, Unterschrift)
Begrindung bet Abnahme trotz
Abweichung von Richtwerten
Richtwerte gem. VDMA 24277
Kiaffurg Flanxhabstand Serticher Versatz Verarenung
<= DN 150: 0.3mm Drcheungsacke « 1.0mm | <= 0,5mm <=0,5mm
D200 - DN300 04mm
>DN300 0,5mm
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Fazit :

14

Ein Flanschprotokoll nach Installation zeigt den jeweiligen Istzustand

Rohrleitungen sind spannungsarm zu verlegen und an den Stutzen des jeweiligen Equipments spannungsarm
anzuschliessen

Bei heissgehenden Maschinen bzw. heissen Medien ist eine Ausrichtkontrolle nach “Durchwarmen” des Systems
ausdrucklich zu empfehlen

Die angebenen Werte der Stutzenlasten der Maschine sind fur den Rohrleitungsbauer keine “Zielwerte” !!l Dieser
hat im Idealfall den Wert 0 anzunehmen !!!

Eine Stressrechnung ist durchzufiihren, beruht jedoch u.a. auf Annahmen !
Ein Wechsel auf z.B. eine andere Dichtung oder gar anderen Pumpentyp ist nicht immer die Ideall6sung

Oft zeigt sich am rotierenden Equipment, dass das System einen “Fehler” hat und daher das Gesamtsystem
betrachtet werden muss/soll |
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Fragen ?
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