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Auswirkung von Luftblasen
im Zulauf einer Hochdruckanlage

Dipl.- Ing. Arne Götzel
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Hochdruckanlage – Vor dem Umbau
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Wirbelbildung im flachen Tank

Hmin = 1.20 m zzgl. Sicherheit => 1.50 m

Tanklevel war so niedrig, dass VDP (NPSH=3m) kavitiert haben

=> Undefinierte Betriebszustände inkl. Wasserschlägen

=> Schäden an Rohrleitungen, Pumpen und Düsen

*Quelle: Projektkorrespondenz mit KSB 
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Kavitation an Vordruckpumpen
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Luftansammlung im Hochpunkt 

Durch Mikro-Leckage der Rückschlagventile strömt 

während  Stillständen Wasser aus dem Hochpunkt 

zurück in den Tank,

Entlüftungsleitungen wirken in diesem Fall rückwärts 

und füllen den Hochpunkt vollständig mit Luft.

Notwendige Entlüftung beim Wiederstart müsste 

überwacht werden – es bleibt ein Restrisiko.

Für eigensicheren Betrieb müssen Hochpunkte 

permanent unter Tankniveau liegen.
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Prozesswasser mit Blasen Ø 0.1 – 2.0 mm
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Mikroblasen in volumetrischen Pumpen
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Rauschen 2 bar – 20 bar (5kHz)

Durch höhere Kompressibilität steigt der Kompressionswinkel.

Gleichzeitig erhöht Druckregler die Drehzahl, so dass Volumenstrom und 

Beschleunigung für das Füllen des Arbeitsraums stark ansteigen

Drucksensor im 
Zulaufkanal
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AXIFLEX®-Kolben mit Kavitation

Kavitation am KolbengrundKavitation am Kolbengrund
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Optimierte Wasserversorgung
für Hochdruckanlage

✓

✓

✓

✓ ✓
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Optimierung Tanknachfüllung

5 bar
Zulaufdruck

ca. 2.0 bar
Nach Blende-1 

ca. 0.8 bar
Nach Blende-2 

Kavitation reduziert durch:

• mehrstufige Entlastung

• Nachlaufdruck 0.8 bar 
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Stabile Gasblasen nach Vordruckpumpe

Rauschen 6 bar – 13 bar (5kHz)

Etwa 60 sec. nach Umschalten von Leerlauf auf Entzunderung,

erreicht kompressibles Wasser die Hochdruckpumpe.

Ursache: Kavitation durch falschen Dichtring an der Vordruckpumpe.

Frage: Warum bleibt Gasblase nach der Kavitationszone erhalten?

Drucksensor im 
Zulaufkanal
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit

HYDROWATT AG
Freistrasse 2
CH-8200 Schaffhausen 
Schweiz
phone +41 52 624 53 22
info@hydrowatt.com
www.hydrowatt.com
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