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Worum geht es (nicht)?

Pumpen und Verdichter

Strdomungsmaschinen

Verdrangermaschinen < > : :
Kreiselpumpen, Ventilatoren
Schraubenmaschinen < ~ Kolbenmaschinen
rotierend oszillierend

Stromungssimulation Struktursimulation Systemsimulation
(CFD) (FEM, CSM) (Digitaler Zwilling)
A Simcenter STAR-CCM+ A Simcenter 3D A Simcenter Amesim
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Agenda

N CFX Berlin Software GmbH

I Herausforderungen bei der CFEModellierung von Rotationsverdrangern
1 Beispiele fir die Simulation vonVerdrangerpumpen

N Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

N AnwendungSchraubenspindelpumpe

N Zusammenfassung
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CFX Berlin Software GmbH

Simulationskompetenz aus Berlin

N CFX Berlin bietet seit 1997 Losungen und
Simulationssoftware fur:

V Stromungsmechanik & Thermodynamik
V Strukturmechanik

V Elektromagnetik

V Systeme

V Gekoppelte physikalische Effekte

N CFX BerlinGeschéftsfelder:

V Software: Siemens Simcenter, TwinMésh
FlownexParticleworks

Hardware

Berechnung & Optimierung
Beratung & Schulung
Forschung & Entwicklung

< << <
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Herausforderungen

Herausforderungen bei der CFBModellierung
von Rotationsverdrangern

N bei Geometrie und Vernetzung:
- Ineinandergreifende Rotoren

- Sich zeitlich andernde
Stromungsvolumen

- Schmale bewegte Spalte

N In der Stromungsmechanik:
- Transiente Stromungen
- KomplexeFluideigenschaften:
A GroRe Druckbereiche, schnelle Spaltstromungen

A hohe Viskositaten, niciewtonsch
A Mehrphasen: Kavitation, Multiphasenpumpe  AuRenzahnradpumpe Schmale Spalte

 In der Strukturmechanik: (Umfang, radiaklanken,

- Thermische und elastische Deformation, Lagerspiel axial)
A veranderliche Spalte

Sich zeitlich andernd
Kammern Position,
GestaltGrofe)
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HerausforderungerA LOosung mit TwinMesh

TwinMesH" als AddOnfir die CFBSimulation von Rotationsverdrangern:
Automatische Erstellung hochqualitativer Rechengitter fir Kammern und Spalte
Automatisiertes Setup fur Simcenter ST&ERVI+ undnsysCFD

Routinen fur Gitterimport und Definition der Gitterdeformation im-G#der zur Laufzeit
Nutzung aller physikalischen Modelle in etablierten-Cé42rn moglich

S NN X




Beispiele fur die Simulation von Verdrangerpumpen

Aul3enzahnradpumpe
mit Kavitation
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Beispiele fur die Simulation von Verdrangerpumpen

Aullenzahnradpumpen mit Mehrphasen
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Beispiele fur die Simulation von Verdrangerpumpen

Innenzahnradpumpe

Twm%eshm

29. Praktikerkonferenz Graz Seite 9



Beispiele fur die Simulation von Verdrangerpumpen

Drehkolbenpumpe

Twm% esh
o GFX
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Beispiele fur die Simulation von Verdrangerpumpen

Exzenterschneckenpumpe

Twm%esh

29. Praktikerkonferenz Graz Folie 11



Beispiele fur die Simulation von Verdrangerpumpen

Schraubenspindelpumpe . m
Dreiwellig Simcenter STAR-CCM+ Twmwwvvlesh
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Beispiele fur die Simulation von Verdrangerpumpen

Doppelschraubenspindelpumpe
Zweiwellig, doppelflutig
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

<DE A Erstellung der Geometrie

O A Extraktion der Rotorkurven
=

O

s A Definition der Rotorgeometrie
< A Erstellen der Gitter
| § A Vorbereitung des Setups

=

!

A A Aufsetzen der Simulation
LL A Durchfiihrung der Simulation
A Auswertung der Simulation
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

<DE A Erstellung der Geometrie Herausforderungen im RotorDesign:

O A Extraktion der Rotorkurven ) _
A glatte Bewegung ohne Uberschneidungen

] A groRe Kammervolumen
A optimierte Dichtlinien
A niedrige Fertigungskosten

Spezialsoftware flr das RotofDesign:

O10(

DESIGN SOLUTIONS LTD

Rotor Design Solutions Limited, UK
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

-
Os
—E
s
Nt
r -

Tmn@Mesh"

Simcenter
STAR-CCM+
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

1. Rotorparameter definieren
2. Profile tberprtfen

T O101

DESIGN SOLUTIONS LTD

29. Praktikerkonferenz Graz

il Rotor Design Selutions Profi

le Softwar

are.

Welcome Generate Twin Screw | Profie Data | Calculate Tool | Write Profile |

Male Rotor
Rator QD (mm)

[133

Lead (mm)

|40

Centre Distance (mm)

[102.1
Enter Number of Lobes

[1
Tip/Root Clear (mm)

0.1
Flank/Flank Clear (mm)

0.1

¥ Axis

=]

s0 1
a0 ¥

20 §

Male Co-ordinates

Mak Frofie

—— Curface Hommal]

-50

X Axis

100

| Calculate Rotors -»

Y hxis

50

40 4

20

20

:

Female Co-ordinates

-0

&0

B0

Male Rotor

Actual outside diameter (mm)
[133.000

Actual root diameter (mm)
71.000

Helix angle (degrees)
|82.892

Fitch Diameter (mm)

[102.100

Copy to Profile ->

Female Rotor

Actual outside diameter (mm)
[133.000

Actual root diameter (mm)
71.000

Helix angle (degrees)
|82.892

Pitch Diameter (mm)

[102.100
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

s oo ' uall Rotor Design Sclutions Profile Software. - X
5 1. Rotorparameter definieren t .
*_g 2 Proflle uber rufen Welcome ] Generate Twin Screw ] Profile Data ] Calculate Tool Write Profile l
Og ' p . |D:'-.chrne'-as'-.TwinMesh'-.DZ_Hl:lt Profile C dinat
w—: 3. XML und Kurven exportieren & ) 01_Suppor rotle wo-ordinates
= Fl |h 02_RotorDesign

b 240425_Quimby 50_"'|"'|"'l"'|"'|"'l"'|
Ch 2410714 _Quimby XML r

Ch 241120_Quimby XML
Ch 241208 _ScrewDema
h 250328_Quimby Tutoriz
1 250331_ScrewCompre 30
h 250512 _TripleScrew
Ch 250527_HD_Leistritz -
B () 251103_TwinScrew 20 1

40 T ]

HEHEKHEH

=) 251104_TwinScren =
~ 260313_TwinScres : r 1
[h twinscraw softwars 10 T 7
L s eoftuses
0 L ]
Load Profils -> |
Load fuial (turming) Profile -> ‘ 40 1 ]
Load Tool > | i
ST—— 20 —m——+—+—+—+—+—t+—+—+—r—t+—+—+—+—t+—+—+—+—t+—+r—r—+—++++—t+—+
P -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
|D:\Homeas  TwinMesh\02_RotorDe X Axis
Enter file name
|TwiNScrew4E' Casing Radius (mmj) Y Offset Rotor Centre (mm)
[od E CFD Export  [sss o
' X Offset Rotor Centre (mm) Rotor Length (mm) Write Twinmesh File ->
Write to File -» | o 120
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

~: 1. Rotorparameter definieren
O rparamete . X
o 2. Profile Gberprifen | New Project TWIII%MGSh
w—: 3. XML und Kurven exportieren 2026
- o o
W
Q
% Lobe Pump Internal Gear Pump Gerotor Pump
@
F Open Project ] www twinmesh.com [ Exit

29. Praktikerkonferenz Graz Seite 19



Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

L 1) . .
O 1. Rotorparameter definieren
=l
—E 2. Profile b Uf =
OS " ro I e u erpru en 2\& ExtlvasJ Tlo‘als }-‘{‘e\ : :
w e
z . D AR &9 O st k] % 00 7 mpors [ | Generate [ ¥ | Visulize: 7 3 ¥ | Checke of f o | Bpore 3t
»—: 3. XML und Kurven exportieren R T T T —
L Y, Serers 320 %] Mesh sccton (360007 Ve -
. TWln@Mesh
l e B B . .
/// b
) 1. XML und Kurven importieren
'F,, 2. Grundparameter definieren I s o ? : % :
Meshes per pitch angle 320
m Direction of rotation R1 Pastive ~
Dimersions R1 x R2 ®
Rotor length in Z fmm] 120
E Size of axial gap M2 mm] 0
/ Size of axial gap PZ [mm] 0
, /@/ Wrap angle R1 [degree] 1080
f ion
| g Mini ance [rm] 0.05
o length of interface [mm] | 0.5
Angle step R1 [degree] 1125
Angle step R2 [degree] 1125
Define number of mesh sections Automatic ~
H Number of mesh sections 220 1% ¥
‘Angle over all mesh sections R1 [degr... | 260
0,000 18.000 36.000 54,000 72,000 90.000 mm "
status: [ stop Progrem ready X-91047  Y:TITAS
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

-

Rotorparameter definieren
. Profile Gberprtfen _ —

X M L un d Ku rven expo rtl eren Sec BI;SBTESOH? seect [k |/~ % 102 | import [} | Generate {3 | Visvalze: 7 % 38 | Check o A | Brpor: 31

2D Mesh seation

. XML und Kurven importieren
Grundparameter definieren e
3. Interfaces erstellen v v

~
JQIQL,
w N

Overvi

. TwiniMesh

-
//// \\\

=

=

ion fom] | 0.001

RL % R2 %
2000
. |6000

fom] |1

T 'n‘@Mesh”

Type 3
(10.00)
1] (10,00
j oF
A
0.000 18.000 36000 54000 72,000  90.000 rm [LD
%
status: [N st Progrem ready X-92803 V53742
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

-

Rotorparameter definieren
. Profile tberprifen
3. XML und Kurven exportieren

~

(Q10(

DESIGN SOLUTIONS LTD
N

@ TwinScrewd0.coprj - TwinMesh - o X
file Edras Tools Help
N EBI& 9O O sdes[ k]| € o 7 impor: [} | Generate 5 i | Visualize: | £ HE|HE | Check o A o | Bxport

l Overview 2D Mesh section 3 Sice 3D View

TwinéMesh

Elemens in axial gap PZ 5
Smoothing parameters (Pre)

Number of fterations {Pre) 3000 i | v
Homog. e h on curve (ereum) | 0.8
ithog. ary elements 05
0.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 mm

Smoothing parameters (Post)

) 1. XML und Kurven importieren

ﬁ 2. Grundparameter definieren

QU 3. Interfaces erstellen
= | 4. Gitterparameter definieren
%’/ 5. 2D-Gitter erstellen
=

B

Numbr of teratins (Post) 3000
Homoa cdoe length Cirun, 0g
status: [ S:op Progem ready %-39817  V:-89.751

29. Praktikerkonferenz Graz Seite 22



Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

1. Rotorparameter definieren
2. Profile tberprtfen
3. XML und Kurven exportieren

T O101

DESIGN SOLUTIONS LTD

File Exras  Tools Help

D EB & 9 G- | select mf @ & ¥ | import: [§ | Generate: [ 3 | Visualize: | o |36 ||| Checke «€ A «ff | Bxport: 31

Overview 2D Mesh section 3D Sice 3D View
-+ Geometry —
: : < .
- . [Wln@M h
1. XML und Kurven importieren Min. angle [°] Mes
E: 59.607
- - &
85.043
2. Grundparameter definieren
80.478
/' Simulation case setup
QW 3. Interf tell
. Interfaces erstellen
i
. . . Option Value Sy
E 4. Gitterparameter definieren Sl
/ . p Bad angle below [degree] 0 62.220 \\\§§§§§;
/@/ . Crtical mesh section 153, (26.57./ 35.44) 57.655 ‘\“\\*&‘5
5. 2D-Gitter erstellen 5001 b
{ g " 0. (R1/R2) 35.41/39.40 :
1. (RI/R2) 3644 /3940 48.526
. 4+~ o " 2 (RI/R2) 2972/39.41
’ 43.962
6. Qualitat tberprufen
4. (R1/R2) 29.98/39.42 39.397
5 (R1/R2) 286173941
6. (R1/R2) 323373841
7.(R1/R2) 266673943
8. (R1/R2) 278073946
9. (RI/R2) 29.20/239.48
10. (R1/R2) 3052 /39.48
11_(R1/R2) 29.13/39.49 Y
12 (R1/R2) 3040 /3951 B i
13. (R1/R2) 30.09 7 39.52
¢ ) ‘ 0.000 20.000 40,000 60,000 80,000 100,000 mm
14_(R1/R2) 304773953 x
15.(R1/R2) 303373954
16 (R1/R2) 020/3955
scstos: [ v Proom resdy

X: 79827 V:-90.000
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

¥

OF 5
a

O:

-

-

Rotorparameter definieren
. Profile tberprifen
3. XML und Kurven exportieren

!

. XML und Kurven importieren
. Grundparameter definieren

. Interfaces erstellen

. Gitterparameter definieren

. 2D-Gitter erstellen

. Qualitat tiberprtfen

. Betriebspunkt festlegen

T 'n@MeSh"
~NOoOO O D WD -

29. Praktikerkonferenz Graz

Huid model
Type of simulation

@ TwinScrewd0.chprj - TwinMesh

File Edras Tools Help

DEEBI& D G st [k] /7 Q0 | mport

Fluid maodel
3 | Generate: 7. | Visuslize: | 7[R | RS || Check 4 o < | Bxport:

Overview

Outlet location zpz
Interface Radial R1

Interface Radial R2

Interface Axial MZ. zp

Reflecting i

Ho ramp -

Singe run “
640

20

gris

Local Parallel -
6

Bion 3D Sice 3D View Stator mesh cnmletis
3 Stator mesh file 1

Min. angle [°]

89.607 Stator mesh file 2
§5.043 y
50,478 y Stator volume
75.914 ; S
71340 §$:$\;@;‘§:\\ Inlet location
65785 Q%:%%:*\# Outlet location

R I
62.220 ‘\\‘:$:§§

S '
:;sz Irterface Radial R1
N R

45,526 Irterface Radial R2
43,962
30,397 Imterface Axial MZ

Interface Asial PZ
Boundary conditions
Revolution speed R1 [rev/min]

Inlet pressure abs. [bar]

Inlet temperature [K]

Stop  Program ready

Outlet pressure abs. [bar]
Acoustic reflectivity

Initial ramp

a0

Incompressible

fluent_ZM msh
fluert_#ZP msh
SOLID,50LID2
ZM

ZP2

ZP
ZM2

1000

1

293.15

3
Reflecting

Mo ramp
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

1. Rotorparameter definieren
2. Profile tberprtfen
3. XML und Kurven exportieren

!

XML und Kurven importieren O e -

T O101

DESIGN SOLUTIONS LTD

Tools  Help

DEAR &9 G Salansz %y 0 [ import: [ | Generate: [ % | Visualize: | £ |42 |45 || Check: & f o | Export: 3

Grundparameter definieren overion
&

Interfaces erstellen

Gitterparameter definieren

2D-Gitter erstellen

war_@Mesh"

T h@Meshm
®NOU AW R

Details
g (X (X Option Value
Qualitat Gberprifen e
CFD Solver Simcenter STARCCM+ v
- Auid model
Betriebspunkt festlegen 5 -
Fluid mode! Incompressible v
- - - Stator mesh components
3D-Gitter und SetupSkript exportieren
Stator volume Stator_VOLUME
Inlet location Inlet
Outlet location Outlet
Interface Radial R1 Stator_IF_Radial_R1
Interface Radial R2 Stater_IF_Radial_R2
Interface Axial MZ. Stator_IF_Avial_MZ
Interface Axial PZ Stator_IF_Axial_PZ
Boundary conditions:
Revolution speed R1 frev/min] 1000

Inlet pressure abs. [bar] 1

Inlet temperature [K] 29315 -

Outet pressre abs. ] 3 : r
Acoustc reiectivty Refecting v 0000 20,000 40,000 60,000 80400 100,000 mm )\\
ntilramp No ramp < - 25 «

Solver definitions. z

st I sov Prooram eady
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

1. Rotorparameter definieren
2. Profile tberprtfen
3. XML und Kurven exportieren
l [cod Fle Edit Mesh Solwion Tools Connect window Help SIEMENS

BEE® W@« POIE SREFAD MiFAL2O0 SHE S Qe -TEODOM BEL LBRE

TwinScrew40 x — ..ot PowerPlot x Efficiency Plot x Overview 1 x Velocity in XY Plane 1 x Mesh Global 1 * Geometry Scene 1 X 4 A

T O101

DESIGN SOLUTIONS LTD

Simulation SceneiPlot s v

XML und Kurven importieren

Geometry

Continua

Grundparameter definieren L'a e

+88 Rotor R1_VOLUME

Interfaces erstellen LR s oo

+ 88 soup2

Gitterparameter definieren Tz
2D-Gitter erstellen i
Qualitat berprifen Ayl
Betriebspunkt festlegen

3D-Gitter und SetupSkript exportieren

4

T h@Meshm
®NOU AW R

[
[S Derived Parts

[S Solvers

S Stopping Criteria
S Solution Histories
2 Solution Views Y
+ Reports A~
b Monitors //\\‘
3 Plots 7

Output x —
surface 1 - Properties x _

Qutline O TwinScrew40 Compile x

Feature Lines O

Surface Updating 5 boundary mode interfaces

1- Setu pS krlpt a.u Sfuhren Element Shrink 10 IF Radial Outer 1 (bdry0=10 / bdryl=14): 50880 intersection faces (36.1666% of fixed (side-0) area, 36.1666% of adapted

Color Mode Distinguish Regions - IF kxial MZ 1 (bdry0=7 / bdryl=2): 20567 intersection faces (899.8055% of fixed (side-0) area, 16.2873% of adapted (side
Tags n [.] IF Axial MZ 2 (bdry0=11 / bdryl=2): 21345 intersection faces (99.9% of fixed (side-0) area, 1€.281% of adapted (side-1)
(2]

IF axial PZ 1 (bdry0=8 / bdryl=4): 20566 intersection faces (99.9045% of fixed (side-0) area, 16.2872% of adapted (side
IF &xial PZ 2 (bdry0=12 / bdryl=4): 2136l intersection faces (99.9032% of fixed (side-0) area, 16.2816% of adapted (sid
Saving: D:\Home\as\TwinMesh\02_RotorDesign\251103_TwinScrew\260313 TwinScrewPraktiker\TwinScrew40\StarCCM\TwinScrew40.s

Surface 1
Geometry displayer: displays surfaces, meshes, outlines or
feature lines of parts or derived parts

Simcenter
STAR-CCM+
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

-

Rotorparameter definieren
. Profile tberprifen
3. XML und Kurven exportieren

~
JQIQL,
N

l @ File Edit Mesh Solution Tools Connect Window Help SIEMENS — o X

PEEE EAdr PO GREFPDH NMNAiXEZ L0 BEEL O E LR
) 1 . X M L u n d Ku rve n I m po rtl e re n ':\-Nin‘S(tl-swﬂfs X - %g l_ Massflow Plot x Residuals x Power Plot x v
= o imulation Scene/Plot ~ = =Massflow Inlet
'F,, 2. Grundparameter definieren Massflow Plot o et e
[3 Continua
Q 3. Interfaces erstellen ' s Maiow Ouil s
A . . b @ Automation 1 ]
E . 4. Gitterparameter definieren = D o e IR LD .
Ne 5. 2D-Gitter erstellen i 2., ] : ' !
. . . . (3 Solution Views g I 1 T 1 I
' 6. Qualitat tberprufen g Ssol ! i :
N T Plots & 5_\ 1 r 1 I
= 7. Betriebspunkt festlegen 8 et g .. = . ;
A - - b2 Massflow Plot
8. 3D-Gitter und SetugSkript exportieren i o
+ PR Residuals 4971 el - ~ - - "
| E 1:::??:2:2 " 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800
1 | ng' Total Solver Elapsed Time Plot Rotation angle R_] (deg)
) Output - TwinScrew40 x —
+ i . jDZELP::: - Properties x - - :
ss 1. SetupSkript ausfihren e P e i
) U - u u Footer Q Assigning nodes from = ../grids/Rotor R1.0
g U 2 . S I m u Iatlon Starten , G Itter E::z ::Z?Lumn 1|;-;gu\| HD (1920 x 1080) v Number of nodes in file = 3772886
J - i Thread = Rotor
v werden zur Laufzeit ge|e sen oo i 1| cond mesh i = - Sossiusncner sz
E < |Power Plot Q Assigning nodes from = ../grids/Rotor R2.0
1,_1 E A Cartesian 2D plot Number of modes in file = 3772886
Seite 27
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Simulationsworkflow vom Design zum Ergebnis

-

Rotorparameter definieren
. Profile tberprifen
3. XML und Kurven exportieren

!

XML und Kurven importieren
Grundparameter definieren
Interfaces erstellen Revolution: 4
Gitterparameter definieren

2D-Gitter erstellen

Qualitat Uberprifen

Betriebspunkt festlegen

3D-Gitter und SetupSkript exportieren

!

. SetupSkript ausfihren

. Simulation starten, Gitter i
werden zur Laufzeit gelesen I,

3. PostProcessing Z

fe)(e/g
N

Twin@Mesﬁ
®NOU AW R

=

Absolute Pressure (bar)
>3

<1 2
B N |

Simcenter
STAR-CCM+
N
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Anwendung Schraubenspindelpumpe

Design von Schraubenspindelpumpen:

N Grundparameter:
- Zweiwellig mitAchsabstand 102.1 mm
- Gehausedurchmesser 133.2 mm
- Lange der Rotoren 120 mm
- Theoretischer Volumenstrom 5.7 I/s = 342 |/min
- Wasser von 1 bar auf 3 bar: thégdr. Leistung 1.14 kW
- Generischer Sadgnd Druckbereich mit Lange 40 mm
N Grundtyp:
- 1-gangig mit Teilung = Steigung 40 BAN8 Windungen
- Radial, Flanken Umfangsspalt 0.1 mm
- 1000 U/min far 5.7 I/s

N Varianten
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Anwendung Schraubenspindelpumpe

Design von Schraubenspindelpump

N Zeitliche Auflésung:
- Drehung je Zeitschritt 36820 = 1.125

N Réaumliche Auflésung:
- Umfang 320 Elemente (1.2R5
- Radial 12 Elemente
- Axial 960 Elemente (1.Ip5
3.7MioElemente pro Rotor

N Rechenaufwand:
- 16 h auf 16 Kernen je Umdrehung

Seite 30
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Anwendung Schraubenspindelpumpe

Ergebnisse fur den Grundtyp-dangig mit Teilung 40 mm

Revolution: 4
Local Rotation Angle: 1.13 (deg) =

Druckverteilung auf
den Rotoren und
Geschwindigkeits
vektoren am Auslass

Absolute Pressure (bar)
>:3

<1 2
Il = N |
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Anwendung Schraubenspindelpumpe

Ergebnisse fur den Grundtyp-dangig mit Teilung 40 mm

7l
1l /

Revolution: 6 -
Local Rotation Angle: O 00K(dec

Druckverteilung auf
den Rotoren und
Geschwindigkeits
vektoren 50 um vom
Gehéause

Velocity (m/s)
2.5 >5

(]

X | — <
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Anwendung Schraubenspindelpumpe

Ergebnisse fur den Grundtyp-dangig mit Teilung 40 mm

N Mittlerer Massenstrom: 4.99 kg/s
- Mittlerer Volumenstrom 5.00 |/s
- Volumetrischer Wirkungsgrad 87.8%

N Mittlerer Leistungsbedarf: 1.20 kW
- Hydraulische Effizienz 83.3%

29. Praktikerkonferenz Graz

Mass Flow (kgls)

Massflow Plot

= =Massflow Inlet
Massflow Inlet Ave

= =Massflow Outlet

— Massflow Outlet Ave

i

1 1
I i
1 1
I !
i 1
I 1
I 1
1 1
I 1
i 1
/ \
I !
I N
! ™~
_______ - Sl
1550 1600 1650 1700

Rotation angle R1 (deg)
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Anwendung Schraubenspindelpumpe

Ergebnisse fur den Grundtyp-dangig mit Teilung 40 mm
N Mittlerer Massenstrom: 4.99 kg/s

= =Massflow Inlet

- Mittlerer Volumenstrom 5.00 I/s | Masstlow Plot 2 Masflow Outet
- Volumetrischer Wirkungsgrad 87.8% 505! —Maseiow uler Ave
I Mittlerer Leistungsbedarf: 1.20 kW - ZZ: ==
- Hydraulische Effizienz 83.3% e_ﬁ,: 502 /
250 :'
Variantenuntersuchung: 3 o
N Mehrgangigkeit: 1/ 2 /-§angig 4982
N Teilung 40 /30 /20 mm B T R e e T
N SpaltmaRe 0.1/0.2 /0.4 mm Rotation angle {1 (deq)
N beiidentischem theoretischen Volumenstrom von 5.7 I/s

und identischer theoretischer hydraulischer Leistung von 1.14 kW
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Anwendung Schraubenspindelpumpe

TwiniMesh

Ergebnisse fur Mehrgangigkeit mit Teillung 40 mm

N 1-gangig
Eingangig
N 2-gangig t.
~ . Twin:Mesh
N 3-gangig
Male Rotor . .
RS Zwelgangig

[102.1

i o
m{m Dreigangig

{01

Flanlk/Flank Clear (mem)
o

| Calculate Rotors -» I
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Anwendung Schraubenspindelpumpe

Ergebnisse fur Mehrgangigkeit mit Teillung 40 mm

N 1-gangig
- mit Steigung 40 mm bei 1000 U/min Eingangig
N 2-gangig
- mit Steigung 80 mm bei 500 U/min
N 3-gangig
::E;::T - mit Steigung 120 mm bei 333 U/min Zweigangig
T
Ilwn y (i)
102.1
Enter Mumber of L
M Dreigangig

{01

Flanlk/Flank Clear (mem)
o

| Calculate Rotors -» I
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Anwendung Schraubenspindelpumpe

Ergebnisse fiir Mehrgangigkeit Zweigangig
N 1-gangig
- mit Steigung 40 mm bei 1000 U/min
N 2-gangig
- mit Steigung 80 mm bei 500 U/min
N 3-gangig
- mit Steigung 120 mm bei 333 U/min

Revolution: 5 il
Local Rotation Angle: 1.13 (deg)d
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